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1.- INTRODUCCION

Segun la ley en vigor, de residuos y suelos contaminados, establece que las instalaciones
donde vayan a desarrollarse operaciones de tratamiento de residuos, incluido el almacenamiento
en el dmbito de la recogida en espera de tratamiento, asi como la ampliacidn, modificacion
sustancial o traslado de dicha instalacidon, quedan sometidas a régimen de autorizacién por el
Organo Ambiental de la Comunidad Auténoma donde estan ubicadas. Esta autorizacién, sélo se

concederd previa comprobacidn de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad.
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2.- INSTALACIONES DE TRATAMIENTO

2.1.- UBICACION DEL CENTRO GESTOR

La instalacion de tratamiento se establece la planta de fabricaciéon de mezclas bituminosas

en caliente situada en lItziar.

Direccién: parcela N.2 10 del poligono industrial de Itziar, en el término municipal de Deba

(Gipuzkoa).

2.2.- PROYECTO DE LA INSTALACION

Se adjunta proyecto de INSTALACION DE PLANTA DE ASFALTADO EN EL POLIGONO
INDUSTRIAL DE ITZIAR, DEBA (GIPUZKOA).

2.3.- TIPOLOGIA DE RESIDUOS
El origen de los residuos que entren en la planta de valorizacion de Asfaltos Deba, S.A.
seran Residuos de la Construccion y Demolicidn tipo mezclas bituminosas procedentes de la

actividad de rehabilitacion de firmes de carreteras.

El residuo admitido corresponde al cédigo:

LER 1703 02

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01.
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3.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad de tratamiento del Unico tipo de residuo que se podrd tratar en la planta es la
de valorizacidn, identificado con el cddigo R5 reciclado o recuperacién de otras materias

inorganica segun se indica en la normativa vigente.

El proceso de reciclado de pavimentos asfalticos consiste en la disgregacién del firme de
carretera mediante maquina fresadora (generacién del residuo), transporte a la planta de
fabricacion de mezclas bituminosas (planta de tratamiento del residuo), almacenamiento,
clasificacion del material (si procede), y alimentacion en la fabricacion de nueva mezcla

bituminosa.

El residuo de fresado puede ser incorporado nuevamente a las mezclas asfalticas mediante
una linea de alimentaciéon en frio, en un porcentaje entre 15-30 % en las capas de base e

intermedia y hasta un 50% en la fabricaciéon de mezclas templadas o semicalientes.

Entre los beneficios de este proceso destacan:
%+ Valorizacion de un residuo no peligroso como materia prima en la nueva
fabricacion.

+* Reduccion de residuos destinados a eliminacién.

«+» Disminucion de la extraccidn de aridos naturales.

+» Reduccidn del consumo de betun virgen.

% Aprovechamiento de recursos ya disponibles.

< Menor necesidad de transporte de materiales.

«» Disminucién del consumo de materias primas.

+* Reduccidn de impactos asociados a la gestidn finalista de residuos.

«» Impulsar de los principios de economia circular.

«» Aprovechar eficiente de materiales ya existentes.
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El proceso de valorizacidn se desarrolla mediante las siguientes fases:

% Recepcion del residuo:

El material fresado es transportado hasta la instalacion mediante vehiculos autorizados.

Durante la recepcién se verifica la procedencia del material y su adecuacidn a los criterios

de aceptacién establecidos.

@,

%+ Control de aceptacion:

Los materiales recepcionados son sometidos a controles visuales y documentales que

permiten verificar su origen y compatibilidad con los requisitos técnicos y ambientales exigidos.

Unicamente se admitirdn residuos aptos para la valorizacién prevista.

R/

< Almacenamiento temporal:

El material se almacena temporalmente en zonas especificas habilitadas dentro de la

parcela industrial.

La totalidad de la superficie se encuentra pavimentada, lo que contribuye a la proteccidon

del suelo y facilita las labores de mantenimiento y limpieza.

K/

s Incorporacion al proceso productivo:

Una vez comprobada su aptitud, el material fresado se incorpora de forma controlada al

proceso de fabricacién de mezclas bituminosas.
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El residuo valorizado sustituye parcialmente materias primas virgenes, manteniendo las

caracteristicas técnicas exigidas para el producto final.

«* Fabricacién de la mezcla bituminosa:

El material valorizado se integra junto con dridos, betin y otros componentes en el

proceso habitual de fabricacion desarrollado en la planta.

% Utilizacién final:

La mezcla obtenida se destina a obras de construccién, conservacidn y rehabilitacion de

carreteras.
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4.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Para garantizar un correcto funcionamiento, las acciones estardn encaminadas en adaptar
las instalaciones para la prevencion de la contaminacién en materia de generacidn de residuos,
vertidos, ruido y polvo. Los residuos que se generan en la planta son almacenados en el punto
limpio disenado para este fin y se gestionan a través de un gestor autorizado. Se tiene especial
cuidado en la preservacion de la calidad y la prevencion de la contaminacién de los recursos

naturales.

Se toman medidas de control, deteccidén y correccidon de los posibles impactos adversos
sobre el medio ambiente asociadas al normal funcionamiento, asi como a situaciones
excepcionales, tales como averias o accidentes. Para ello se toma el compromiso de cumplir los

siguientes puntos:

— Cumplir la legislacion en materia ambiental a nivel Europeo, Estatal y Autonémico asi

como Municipales.

— Prevenir la contaminacién mediante la identificacidn, evaluaciéon y control de los

aspectos ambientales derivados del desarrollo de la actividad.

— Realizar una correcta segregacion, identificacion, almacenamiento y gestion de todos los

residuos.

— Realizar un control y estudiar la disminucidn de aspectos tales como la contaminacion

acustica, vertidos, polvo ambiental y la reduccidn y aprovechamiento de los residuos.

— Mejora continua.
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5.- CONTROL DE LAS ACTIVIDADES

Se establece un procedimiento interno de control de tratamiento de residuos. Consiste en
que todos los elementos, requisitos y disposiciones adoptadas, estén documentadas mediante
procedimientos y registrados de una manera sistematica.

@,

% Clasificacién y naturaleza:

El fresado asfaltico se clasifica como residuo de construccién y demolicién (RCD) no

peligroso (cédigo LER 170302). Su supervisidn exige un control documental estricto.

El material disgregado es rico en dridos y betun. Su principal ventaja es su alto potencial de

valorizacidn, permitiendo su reutilizacion en plantas de fabricacidon de mezclas bituminosas.

R/

** Recepcion del residuo:

Se realizardn inspecciones en cada recepcién durante el pesaje del camién en la bascula,

qgue determinara su aceptacion o su rechazo.

La bascula debe estar dotada de un programa de gestidn informatico donde se registraran
los datos de origen, productor, poseedor, tipo de residuo, cantidad, datos del trasportista... segin

lo indicado segln lo especificado en la legislacion de referencia.

Se debera llevar un control documental. Es decir, para cada movimiento deberd existir un
Documento de Identificacidn (DI) que registre el origen (obra), la cantidad exacta (toneladas) y el

destino.
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% Acopio y almacenaje del residuo:

El residuo que llega a la planta en camiones bafera se descargara en la zona habilitada
para ello. La zona de acopio de residuo de fresado estard delimitada, cubierta y debidamente

identificada.

El material debe depositarse en dareas segregadas y protegidas para evitar la

contaminacién cruzada o filtraciones al suelo antes de su reciclaje.

+ Reciclado del residuo:

Antes de comenzar con el tratamiento del residuo de fresado, los operarios de la planta
hardn una inspeccién visual tanto del acopio del residuo de fresado como de las tolvas de
alimentacién comprobando que no existan materiales extrafios que puedan afectar al proceso de
reciclado. Las operaciones de control y seguimiento del proceso de reciclado seran las aplicadas al
control de produccidon de mezclas asfalticas en caliente segin la norma UNE ENE 13108-21

especificaciones de las mezclas bituminosas para el control de producciéon en fabrica.
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1.- ANTECEDENTES

1.1.- PROMOTOR

El promotor del proyecto para la instalacion de una planta de asfaltado es la empresa

ZELETAS.L. con domicilio en Zarautz (Gipuzkoa), apdo. de correos 256 — 20800.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente Proyecto es definir tanto las obras de urbanizacién que son
necesarias para la instalacion de una planta de asfaltado, asi como la definicién de la propia planta
desde el punto de vista de los equipos e instalaciones que se pretenden implantar para la

obtencidn de las licencias municipales de obras y actividad.

1.3.- PROGRAMA DE NECESIDADES.

El programa de necesidades planteado por la propiedad y para el que se solicita
autorizacién, consiste en la implantacién de una planta de asfaltado, la cual se dispondra en la
parcela industrial propiedad de la empresa situada en el poligono industrial de ltziar,
contemplandose Unicamente como obra, la infraestructura basica para poder montar una

instalacion prefabricada para la produccidn de la planta de asfalto.
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1.4.- ADAPTACION DEL PROYECTO AL PROGRAMA. SUPERFICIES.

La Planta de asfalto para la que se solicita autorizacion, se sitUa en el termino municipal de
Deba, mas concretamente al sur del Poligono Industrial de Itziar, junto a la parcela ocupada por la

empresa Quide, situada a cota similar a la parcela objeto del proyecto.

Se trata de una parcela de 5.170 m2 en planta, de forma trapezoidal, presentando en su
eje central una anchura 84 m y una longitud media de 90 ml, subdividida actualmente en dos
plataformas situadas a diferentes cotas; plataforma este o plataforma de descarga de silos de
aridos de la planta de hormigdn existente, situada a la cota 299 y plataforma oeste o plataforma
inferior de acceso a la parcela situada a la cota 294,50, donde se efectua el cargue de la planta de

hormigdn.

La parcela industrial objeto de proyecto, esta en la actualidad parcialmente ocupada por la
planta de hormigdn en la parte este de la misma, ocupando 1/3 de la superficie total de la misma,
por lo que se dispone de superficie suficiente para la implantacion de la planta de asfaltado objeto
del proyecto, y que presenta unas necesidades en planta de 1.000 m2, por lo que en ningun caso

se sobrepasaria la cuota de edificabilidad que dispone de la parcela.

Desde el punto de vista de las labores de urbanizacion a desarrollar, al tratarse de una
parcela con actividad industrial, la misma cuenta con los servicios basicos requeridos, servicios
existentes en la planta de hormigdn: suministro de agua, suministro eléctricos, conduccion de
aguas sucias, etc........ , lo que favorece la implantacidn de la actuacion pretendida, siendo
Unicamente necesario el reacondicionamiento de la zona ajardinada situada al oeste de la parcela,

para su conversién mediante solera hormigonada en la plaza a ocupar por al planta de asfaltado.



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR MEMORIA_7

2.- SOLUCION ADOPTADA

Desde el punto de vista constructivo, el proyecto no plantea grandes necesidades
constructivas, ya que se trata de elementos prefabricados con estructuras metalicas a anclar sobre

solera hormigonada, desarrollandose la totalidad de la actividad al mismo nivel que el actual.

Por tanto las Unicas obras que son necesarias ejecutar serdn la solera hormigonada donde
se dispondran las placas de anclaje de los diferentes elementos, la rampa de material mejorado de
acceso de 2 m de altura de acceso a las tolvas predosificadoras y el acondicionamiento de la zona

donde se prevé ubicar el depdsito de fuel.

Respecto a las acometidas necesarias, la parcela dispone en la actualidad de todas las
acometidas necesarias en la planta de hormigdn, por lo que desde este mismo punto se

acometeran las derivaciones para dar suministro y servicio a la planta de asfaltado.

En cuanto a las aguas pluviales que se acumulen en la zona de produccion, se plantea la
utilizacion de las instalaciones ya existentes en la planta de hormigdn: cunetas perimetrales y
balsa — deposito de recogida de aguas y recirculacidon, para su posterior utilizacion en la

fabricacion del hormigdn, bien para las labores de mantenimiento y limpieza de la parcela.

El acceso a la parcela, se realiza en la actualidad por el extremo norte de la misma, a través
de la carretera Gl- 3210 que une la poblacién de Itziar con Lastur, desde donde se toma el desvio
situado a la derecha, de acceso al Poligono industrial, recorriendo una distancia de 100 ml
aproximadamente, donde se toma el desvio a la izquierda, el cual se seguird durante 550 ml,

accediendo a la parcela, tras bordear perimetralmente la empresa Quide.
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Sin embargo el proyecto de urbanizacidn del poligono, cuenta con la posibilidad de un
segundo vial de acceso a la parcela, de mejores caracteristicas y de menor interferencia con el
resto de instalaciones, acceso que parte de la propia carretera GI-3210, y tras discurrir entre las
empresas Norma y Mupen, permite acceder a la parte alta de la parcela directamente sin
necesidad de bordear el poligono industrial como suceda en la actualidad, acceso que se

contempla habilitar para dar servicio a la planta.

En cuanto a las medidas protectoras y correctoras de impacto ambiental, sefialar como el
propio disefio y puesta en marcha de la instalacion de asfaltado, dard cumplimiento a la legislacion
medioambiental vigente, detallandose a continuacién las diferentes medidas protectoras y
correctoras que se han considerado y que deberan tenerse en cuneta tanto en la puesta en

marcha como durante el funcionamiento de la planta.

2.1.- MEDIDAS PARA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

En el caso de la planta para la que se solicita autorizacion, la planta ha sido concebida en
su disefio para evitar dicha afeccién, de tal manera que desde la descarga de los materiales, el
acopio de los mismos en tolvas y silos, y el transporte entre los diferentes equipos (cintas
estancas), se realiza en su totalidad en equipos estancos y cerrados, lo que evita
considerablemente la emisién de particulas, gases y olores desde la planta. Asi mismo los equipos

que componen la planta, disponen de sistemas de captacion antipolvo en su interior.

En lo que respecta a la produccidn y emisién de gases, sefialar como la instalacion que se
prevé colocar, se trata de una planta de ultima generaciéon que cuenta filtros de mangas, y

chimeneas para control de gases, evitando la aparicion de impactos sobre la calidad del aire.
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Adicionalmente y como complemento a las mejoras efectuadas en los equipos que

componen la planta propiamente dicha, se atenderan a las siguientes medidas preventivas:

% Mantenimiento de los sistemas productivos y auxiliares en adecuadas condiciones de
funcionamiento, optimizando al maximo sus variables, en particular los quemadores,
ventiladores, temperatura, etc... del secador y de la caldera de aceite térmico para una

menor generacion de CO

X3

%

Aplicacidon de técnicas primarias de reduccidon de emisiones si son compatibles con el
proceso concreto, como: empleo de quemadores de bajo indice de generacién de NOX en
lugar de quemadores estdndares, creacion de atmodsfera reductora o disminucién de la

temperatura de la llama en la cdmara de combustion mediante a inyeccidén de vapor.

X3

%

Establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo y control de las

instalaciones de depuracién de gases

Asimismo y con objeto de asegurar el buen funcionamiento de la planta y la n afeccién a la
calidad atmosférica, se realizaran periédicamente medidas de emisién en los focos contaminantes
y en el entorno (inmisién), para disponer de un conocimiento en profundidad de la potencial

afeccidon de la planta sobre el entorno.

Por tanto se relazara un seguimiento a fin de comprobar la exactitud de la modelizaciéon
realizada y la eficacia de las medidas preventivas, con mediciones periddicas de los niveles de

emision.

Los puntos de control se fijardn en: la chimenea del filtro de mangas y en la caldera de
aceite térmico. Los pardmetros a evaluar en el primer caso sean los establecidos para las plantas
asfdlticas, es decir particulas solidad y opacidad. En el segundo caso, como instalacidn de
combustidn, los pardmetros a evaluar serdn los gases de combustién: CO, SO2 y NOx asi como la

opacidad de humos. En cada uno de los focos se realizaran tres medidas o tomas de muestra.
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Finalmente, el segundo foco contaminante en lo que a la calidad del aire se refiere por
emisiéon de particulas, es el producido por las pistas, accesos y viales internos en la planta,
habiéndose dispuesto la circulacidn de los vehiculos a través de los viales hormigonados existentes

o a través de la propia parcela donde se ubicara la planta que estara hormigonado.

2.2.- MEDIDAS CONTRA EL RUIDO Y LAS VIBRACIONES

La situacién de la planta de asfaltado dentro del poligono industrial de Itziar, en el extremo
sur del mismo, proporciona un entorno fénico de por si alterado, lo que conlleva que el ruido que
se pueda producir en la propia planta queda mimetizado por el ruido de fondo existente en el

propio poligono en las industrias cercanas.

En cualquier caso, y con objeto de que la implantacion de la misma, no suponga un
aumento de los niveles fonicos del entorno, la planta de asfaltado ha sido disefiada para que los
equipos utilizados en el desarrollo de la actividad y su explotacién no den lugar a ruidos aéreos o
vibraciones mecanicas susceptibles de comprometer la salud o la seguridad de los colindantes o de

constituir una molestia para su tranquilidad.

La totalidad de los equipos susceptibles de producir vibraciones, se montaran sobre
bancadas antivibratorias, y separadas de elementos estructurales para evitar la transmision de

esas perturbaciones.

Todos los elementos rotativos irdn apoyados en cojinetes y rodamientos que eliminen los
ruidos provocados por frotacidn y golpeo, con lo que se garantiza que en ningun caso el ruido
procedente de la planta supera los 65-70 dBA, no estando previsto su funcionamiento durante la

noche.



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR MEMORIA_ 11

Asi mismo, hay que sefialar que la implantacién de la misma, no suponga un aumento de
los niveles fdénicos del entorno, la planta de asfaltado, ha sido disefiada para que los equipos
utilizados en el desarrollo de la actividad y su explotacién no den lugar a ruidos aéreos o
vibraciones mecanicas susceptibles de comprometer la salud o la seguridad de los colindantes o de

constituir una molestia para su tranquilidad.

No se sobrepasardn en el interior de las edificaciones, los 40 y 30 dB(A) a partirde las 8 y
22 horas respectivamente en las viviendas mas préximas de suelo urbano residencial en nivel
continuo equivalente Leq en 60 seg ni los 45 y 35 dB(A) en valores maximos. Asi mismo no se
sobrepasaran los 60 dB(A) en las actividades industriales contiguas, sin perjuicio de la normativa

municipal

Los niveles de emisidn sonora de las maquinas y equipos utilizados en el desarrollo de Ia
actividad cumplirdn la normativa que le sea de aplicacion y en especial el RD 212/2002, de 22 de
febrero, lo que quedard avalado con la declaracién de conformidad y marcado “CE” de la

instalacion o con loas correspondientes fichas técnicas, ITV de los equipos y maquinas.

Para comprobar el grado de cumplimiento de los valores maximos permitidos, se
realizardn las oportunas mediciones de niveles sonoros, al menos una vez antes de la puesta en
marcha definitiva, en su caso, de la actividad y siempre que exista una modificacion de los

procesos y elementos que conforman las instalaciones de la planta.
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2.3.- MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Las aguas residuales procedentes del desarrollo de la actividad y del eventual lavado de la
magquinaria e instalaciones se recircularan para trabajar en circuito cerrado, es decir seran
conducidas desde las diferentes superficies de la planta, hasta la balsa de decantacién existente en
la planta de hormigdn, donde se procederd a la decantacidon de las aguas y a su posterior

recirculacién, mediante el grupo de bombeo que se dispone colocar.

Por otra parte en lo que a las aguas residuales se refiere, se procederd a su conexién a la
red de saneamiento existente en la entrada a la parcela, para conducir las aguas sucias de las

instalaciones sanitarias que es necesario disponer en la zona de cabina de mandos.

2.4.- MEDIDAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

El almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, hasta el momento de su recogida
por gestor autorizado se realizard en el punto limpio a disonaren la parcela, el cual contara con
cubeto de seguridad, con objeto de evitar la posible dispersién de aceites por rotura o pérdida de

estanqueidad del deposito principal

Los residuos seran decepcionados en el punto limpio, donde se procedera al etiquetado de

los mismos, hasta su recogida por medio de gestor autorizado.

La gestion de los residuos se efectuara tendiendo a la legislacion vigente, asi como a los
procedimientos establecidos en la empresa Zeleta S.L., la cual estd inscrita en el registro de

Pequefios Productores de Residuos, Dpto. Medio Ambiente de Gobierno Vasco.
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2.5.- MEDIDAS CORRECTORAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS, DE
CARACTER PELIGROSO

El almacenamiento de cualquier clase de productos (materias primas necesarias y/o
residuos producidos en la actividad que por sus caracteristicas quimicas son susceptibles de alterar
o contaminar el suelo, se hara teniendo en cuenta la posible incompatibilidad entre ellos, y sera

realizado sobre pavimento impermeable.

En el caso del deposito de combustible que es necesario disponer para la planta, el mismo
ha sido concebido dando cumplimiento al Decreto 219/1990 de 30 de julio, por el que se regula el
almacenamiento de combustibles y carburantes liquidos en las instalaciones de vente y suministro
a terceros, asi como en las del uso propio, contando el mismo con solera impermeable y cubeto de

retencion de eventuales vertidos.

2.6.- IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

La puesta en marcha de la planta de asfaltado tendra un impacto positivo sobre el medio
socio — econdmico del término municipal de Deba, ya que va a permitir la creacidon de puestos de
trabajo directos para la puesta en marcha y funcionamiento de la planta y sus equipos auxiliares,
asi como puestos de trabajo indirectos sobre actividades del sector servicios cercanas a su
ubicacion, estimandose una creacidon de puestos de trabajos directos e indirectos de 15/20

personas.
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3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1.1.- Criterios estéticos y compositivos

La planta de asfaltado proyectada se sitla en una parcela situada en el extremo sur del
poligono de Itziar, a una cota inferior a las edificaciones existentes en su extremo este y
totalmente oculta en su extremo sur por las laderas existentes, por lo que la instalacién
Unicamente resulta visible desde la propia parcela, no suponiendo en ninglin caso una afeccion

paisajistica o estética en el entorno.

3.1.2.- Justificacion urbanistica y ambiental

La instalacion propuesta se ubica en la parcela 18.9.1 del poligono industrial de Itziar, de

acuerdo con la propuesta recogida en la documentacién grafica adjunta.

El aprovechamiento urbanistico permitido por las vigentes Normas Subsidiarias, esto es, la
superficie susceptible de edificacion entendida como la explanacion existente una vez deducidos

los taludes actuales, se cifra en el 55%.

M4ds concretamente, la parcela de referencia, segln la ficha urbanistica del A.U.18, tiene

las siguientes caracteristicas en cuanto a aprovechamientos permitidos:

P.I.E. (Parcela Industrial Edificable) 10.054 m2
P.l.E. Edificada 1.749 m2
P.I.E. a edificar 8.305 m2

Superficie maxima-Techo edificable 16.610 m2
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Se trata, pues, de una parcela que apenas alcanza en su estado actual el 17,4% de la

ocupacion maxima permitida.

Las caracteristicas especificas del proceso productivo de la instalacién requieren una altura
de sus dispositivos que alcanza en su cota maxima 15 metros de altura sobre rasante. No obstante,
la ubicacidn propuesta se halla en una posicion retirada de manera que su impacto visual desde
cualquiera de los nucleos poblados mads cercanos y especialmente desde el casco de lItziar es

practicamente nulo.

En cualquier caso, dichas alturas superiores a los 10 metros establecidos en la ficha
urbanistica del A.U. 18 se hallan retranqueadas con respecto a la red general viaria del poligono
mas alla de los 6 metros requeridos para estos supuestos, y Unicamente son superadas por la torre
de mezclado y por la chimenea del filtro de mangas, alturas en ambos casos que resultan
necesarias por el propio proceso productivo de la planta de asfaltado y del filtro de mangas o

elemento anticontaminante de la planta.

Desde el punto de vista ambiental, la instalacién pretendida, no requiere de tramitacion
de autorizacidon ambiental integrada, autorizaciones que estan reguladas por la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién, la cual es aplicable a toda
industria publica o privada en la que se desarrolle alguna de las actividades industriales incluidas
en las categorias enumeradas en el anejo 1, no estando la actividad objeto del proyecto afectada
por dicha autorizacion, ya que la potencia térmica de combustidn de la instalacidn planteada es de
20 MW, valor muy inferior a los 50 MW establecidos en la Ley 16/2002, que conllevaria la

tramitacién de dicha autorizacion.
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Segun la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera establece en su Aneo IV, Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmoésfera, incluyendo las plantas de mezclas bituminosas, como actividad con el cédigo 03 03 13,
por lo que deberan establecer remedidas correctoras y un programa de control y seguimiento de
la mismas, con objeto de dar cumplimiento a los niveles de emisién maximos establecidos en la
legislacién vigente. Asimismo, destacar como el entorno de la parcela que se encuentra
totalmente urbanizado, existen industrias incluidas en este mismo anexo, como es el caso de las
empresas: Befesa, Quide, Quivacolor, Iber Leibher, etc...., por lo que en ningln caso va a suponer
un deterioro ambiental adicional en el emplazamiento, ni la existencia de niveles de emisién

atmosféricos superiores a los existentes.

Con objeto de asegurar el cumplimiento de la normativa urbanistica municipal, con fecha
16 de marzo de 2009 se efectuo consulta al consistorio municipal acerca de la posibilidad de su
implantacién, el cual con fecha 12 de mayo de 2009, remite respuesta favorable a la consulta

planteada, la cual adjuntamos como Anejo n2 1.

3.2.- CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

La planta a disponer se desarrolla principalmente al nivel actual de la parcela, cota 294,5,
efectudndose a este cota el procesos de produccion y cargue del producto, estando previsto
Unicamente crear un pequefio acceso para la alimentacion de las tolvas de arido consistente en
una rampa al sur de las mismas de pendiente media del 10%, para salvar un desnivel de 1,5 m, lo

que requiere un desarrollo de 15 ml.

Por tanto la obra que se contempla es la infraestructura bdsica para montar una
instalacion prefabricada para la produccién de la planta de asfaltado, la cual se ubicard en
aproximadamente 1.000 m2 de la superficie total de la parcela 5.100 m2, no estando previsto al
construccién de edificio como tales, por lo que se da cumplimiento a los porcentajes edificables

referidos a la parcela en el sector.



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR MEMORIA_ 17

La planta de asfaltado no requiere de obra civil, ya que la planta se suministra en
estructura metalica la cual se anclara a la solera de hormigdn armada a ejecutar en toda la parcela

ocupada por la planta.

3.2.1.- Movimiento de tierras

La primera actuacidn que es necesario realizar es el acondicionamiento topografico de la
parcela, para permitir la instalacion de la solera de hormigdn sobre la que se dispondra la totalidad

de la planta de asfaltado.

Se procederda en primera instancia al desbroce y eliminacién de la cubierta vegetal
existente, para proceder al saneo del terreno en capa de espesor medio 0,30 cm, lo que supone un
movimiento de tierras de aproximadamente 300 m3, los cuales seran reutilizados en la propia
parcela, para la configuracidn de la pista de acceso a la zona de las tolvas de almacenamiento de

aridos.

La totalidad de los movimientos de tierras a efectuar se ejecutardan por medio de
retroexcavadora provista de martillo hidraulico, dadas las caracteristicas rocosas del terreno

donde se asentard la planta.

Una vez saneada la parcela en la zona donde se ubicaran las instalaciones, se procedera a
la configuracidn del nuevo acceso a la zona de tolvas de la planta de asfaltado, la cual se situa en
su integridad en la actual zona ajardinada, sin afectar en ningln caso los viales internos existentes,

cuya configuracién se mantiene, para que continde dando servicio a la planta de hormigén.

La pista de cargue de las tolvas de aridos, sera de la misma anchura que las mismas, 18 ml
en la confluencia de las mismas, con una pendiente media del 15 %, para salvar el desnivel de 2 m
desde el inicio de la misma a la zona de cargue, ejecutandose el mismo con material de relleno

seleccionado procedente de la propia parcela.
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3.2.2.- Instalaciones

La parcela dispone a la entrada de la misma y junto a la planta de hormigdén de todas las

acometidas necesarias, estando prevista la disposicién de las siguientes instalaciones:

» Abastecimiento de agua

L)

.0

Saneamiento

L)

X3

%

Fuerza

X3

%

Telefonia

X3

%

Redes de telecomunicaciones

En el documento planos, se aportan los planos de las redes de acometida existentes y

previstas.

3.2.3.- Pavimentos

Tal y como se ha indicado con anterioridad, la parcela dispone en la actualidad de viales
hormigonadas de acceso a la misma, por lo que Unicamente se proyectan como zonas a
pavimentar, mediante la disposicion de solera hormigonada la planta ocupada por las propias

instalaciones de la planta de asfaltado y la zona ocupada por el deposito de fuel.

En la zona destinada a instalaciones de produccién de asfalto propiamente dicha, se ha
proyectado la construccion de una solera de hormigén HA/25/B/20/lla de 30 cm de espesor

armada com malla electrosoldada de dimensiones 20x20, diametro 4-4.
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Respecto a la zona donde se plantea ubicar el deposito de fuel, la instalacion se efectuara
atendiendo al decreto 219/1990 de 30 de julio, el cual se ejecutara sobré solera de hormigdn de
similares caracteristicas a la descrita para la planta propiamente dicha; se dispondra asi mismo de
un cierre perimetral del mismo, formado por murete de hormigén de 0.5 m de altura, sobre el que
se dispondrd vallado de malla galvanizada de 1.5 m de altura, con la finalidad de que el deposito se
situé en un recinto cerrado que dispondra de puerta de acceso, aislado y separado del resto de
instalaciones. La carga del mismo se efectuard a través de un boca situada en ele exterior de la
instalacion, estando la boca situada en el interior de una arqueta estanca que recoja los posibles

derrames que puedan darse.

3.3.- PRESUPUESTO

El presupuesto para le ejecucion e instalacién de la planta de asfaltado asciende a la

cantidad de NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS (983.583,94 €).
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4.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PLANTA

La planta de asfaltado tiene como finalidad la fabricacién de asfalto para la produccidn de
pavimentos bituminosos, el cual se obtiene del amasado a altas temperaturas de aridos calizos y/o

ofiticos, arena, filler y betunes asfalticos.

Los distintos dridos necesarios para su fabricacion son depositados en las tolvas
predosificadoras, cargue que se efectia mediante pala cargadora. Desde dichas tolvas y por medio
de una cinta transportadora los aridos son introducidos en el interior del tambor del secadero,
donde pierden la humedad que llevan y elevaran su temperatura hasta alcanzar en su salida hacia
el elevador de aridos la temperatura disefiada. Este elevador de cangilones deposita los aridos en
la parte mas alta de la torre, donde se encuentra situada la criba, la cual mediante diferentes
tamices separa las distintas granulometrias y las distribuye a los distintos compartimentos de la
tolva de aridos, la cual consta de mecanismote apertura que permite dosificar las cantidades

deseadas en una tolva de pesado con bdascula acumulativa.

Durante el proceso de cribado y calentamiento de los aridos, el aire que se produce
contiene polvo, humos y gases, por lo que es necesario recoger el mismo tal y como requiere la
legislacion ambiental vigente por medio de conductos para ser filtrado en el elemento

anticontaminacidén que dispone la planta: filtro de mangas.

Es en este filtro de mangas, donde se efectla el proceso de depuracion del aire y donde se
recupera el filler, el cual es transportado mediante sinfines hasta un silo tubular, donde dicho
producto es almacenado para su posterior reutilizacién en el propio proceso de produccién y
mezcla del asfalto., incorporandose al mismo a través del elevador de filler que lo eleva hasta la

tolva de pesado de filler para su inyeccién al mezclador mediante un sinfin.
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Una vez introducidos todos los elementos que forman el aglomerado en el mezclador de
doble eje, los mismos son amasados mediante palas, hasta que el mismo se encuentra preparado,
momento en el que se abre la compuerta del mezclador y se carga directamente al camién, fin

ultimo del proceso.

Todo el proceso de produccién de asfaltado descrito, es comandado desde la cabina de
mandos, en la cual se dispone de un sistema operativo, que permite la gestion completa de la
planta de manera automatica, mediante el uso de periféricas que garantizan el maximo nivel de
seguridad y tecnologia, el cual cuenta con sistemas diagndsticos, avisadores en caso de averia,
sefalando inmediatamente al operador el origen de la anomalia e interviene para reducir al

minimo el tiempo de parada.

El programa de gestion permite el control completo de la planta de manera gréfica y a
través de un software pueden ser elaboradas, las nuevas recetas a componer y memoriza,
modificar y controlar todos los pardmetros preestablecidos, realizar estadisticas varias, efectuar

test hadware, etc....

El programa permite el control y regularizacion de todas las operaciones hechas por la
planta durante el proceso productivo: dosificacién, control del secador y quemador, control del
filtro de mangas, control de la temperatura establecida (aridos / humos) con regulacién
automatica, control de la cribadura, nivel del material en los silos de aridos calientes, dosificacion
y carga de los componentes de la mezcla, descarga del mezclador, mezcla, descarga del producto

acabado.
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En el cuadro sindptico continuamente estan en visualizacion las siguientes variables:

+»+ Proceso de produccidn y del estadio planta con sefializacién de anomalias u operaciones
no correctas efectuadas por el operador manualmente

¢+ Proceso de combustién

% Temperaturas

+» Sistemas de aspiracion

X3

%

Niveles continuos y discretos de los componentes

X3

%

Consumos parciales

X3

%

Consumos totales por recetas, cliente, receta/cliente.

4.2.- DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

4.2.1.- Tolvas predosificadoras

Consistente en un bateria de tolvas donde por medio de pala cargadora son almacenados
los diferentes dridos ofiticos y calizos y las arenas, llevando esta ultima tolva incorporado un

vibrador o u cafion neumatico para favorecer su transporte hacia la torre.

Consta en la parte baja de la misma de un alimentador de banda de velocidad variable
para dosificar la cantidad de material requerido, operacidon que se efectia por medio de los
sensores de caudal que controlan a su vez la falta de material e informan en la cabina de mandos

de dicha eventualidad.

La bateria de tolvas cuenta con parrilla metalica superior en la zona de cargue de los

aridos, cuya finalidad es evitar accidentes o que se introduzcan elementos extrafios.
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Desde las tolvas el material es vertido a la cinta colectora que lo llevarda a la cinta
introductora del secadero. L a cinta colector, como elemento de seguridad lleva una parada de

emergencia con cable en toda la longitud de |la banda y resguardos fijos.

4.2.2.- Secadero

En la zona de entrada del secadero se sitda la cinta introductora, la cual se encarga de
recoger el material procedente de la cinta colectora, para introducirlo dentro del secadero, donde
los aridos son calentador mediante la accién del quemador para elevarlos a la temperatura de

trabajo necesaria, disminuyendo la humedad presente en el material.

El tambor rotativo es accionado mediante cuatro rodillos motrices, estando en su interior
formado por filas de palas, cuya misién es producir diferentes pasos de material y realizar el efecto
de cortinas sucesivas que logran un alto rendimiento del quemador. Del secador sale un conducto

por el que los gases y los humos se conducen al filtro de mangas donde se depuran.

El quemador, el cual va dispuesto en el extremo del secador, funciona mediante diferentes
tipos de combustibles: fuel o gas y consta de tubos de aire que generan una llama bola en toda la
zona de funcionamiento con muy bajo exceso de aire, ventiladores, reductor de ruido, bomba de

alta presidon rampa de gas y servomotor.

4.2.3.- Elevador de dridos calientes

El elevador de dridos es el encargado de subir el arido calentado desde el secador hasta la

parte superior de la torre y depositarlo sobre la criba.

Dicho elevador es completamente hermético y estanco e incorpora en su interior
rodamientos- casquillos y un sistema automatico de centrado — tensado de la cadena que soporta

los cangilones que suben el material.
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Dicho elevador consta d: Pie para la entrada del arido y la tensién de la cadena, cadena de
cangilones que permiten la elevacidon del producto hacia la salida, cabeza para la salida del

producto hacia la criba y grupo motriz.

Los accesos al elevador son bloqueados en su totalidad por medio de cerraduras de
seguridad, siendo necesaria su desconexion eléctrica en caso de querer abrir las puertas de
registro existentes en la parte inferior del mismo, con objeto de que el acceso al mismo se efectle

de forma segura.

4.2.4.- Torre de amasado

Este elemento es donde se produce el producto final. Se trata de una estructura cuyas
patas y soportes estan realizadas en acero plegado, robustos y soldados proporcionando una gran

estabilidad y minimizando al maximo las vibraciones.

Los diferentes niveles de la torre constan de plataformas y escaleras de acceso a los
distintos niveles para su revision, contando en todos los casos con barandillas y rodapiés para

evitar caidas a distintos niveles y caidas de objetos de los diferentes niveles de la torre.

La torre estda compuesta de los siguientes elementos: criba, tolva de aridos, tolva de

pesado de aridos, sistemas de inyeccion y pesado de filler y asfalto y mezclador.

En la parte alta de la torre es donde se situa la criba, que es donde llegan los aridos

procedentes del elevador.

La criba es una unidad estanca en si misma y totalmente cerrada, que consta de diferentes
mallas o tamices, que separan el material en las distintas granulometrias, el cual se determina por

la luz de malla y el diametro del hilo. El material aqui seleccionado, pasa a las tolvas de aridos.
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Dispuesta en serie con la criba en orden descendente, se situa la tolva de aridos, donde se
decepcionan los aridos procedentes del cribado y se distribuyen a los distintos compartimentos

segln su tamafio granulométrico. Cada compartimiento consta de compuertas accionadas

reumaticamente mediante cilindros comandados por electro valvulas, llevando incorporados en

todos los casos sensores de nivel de maxima, media y minima, para la deteccidn del arido.

Una vez seleccionados los dridos, pasan al siguiente nivel, tolva de pesado de 4arido,
vertiéndolos desde el compartimento de la tolva seleccionado de acuerdo a la formula que se vaya

a producir.

En la tolva de pesado de aridos, el pesaje se efectia mediante células extensiométricos. El
accionamiento de sus compuestas se efectua al igual que en el caso anterior reumaticamente por

medio de cilindros accionados por electro valvulas.

Situada al mismo nivel que la tolva de pesaje de aridos se sitla la tolva de pesado de filler,
la cual va dispuesta sobre la bdascula electrdnica, en la que se realiza el pesaje del polvo para su

posterior inyeccidn al mezclador a través del sinfin.

En loa parte inferior de ambas tolvas de pesaje se situa el mezclador y el sistema de
inyeccion de asfalto, siendo esta la zona de la planta donde se lleva a cabo la mezcla de todos los

componentes que conforman el aglomerado.

Los aridos procedentes de la tolva de pesado de los aridos y el filler introducido mediante
el sinfin, asi como el asfalto inyectado en el mezclado mediante una bomba desde la cubeta de
pesado, se mezclan durante un tiempo medio de 40 segundos, siendo posteriormente

descargados al camién mediante la apertura de la compuesta neumadtica de descarga.
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El mezclador, de baja velocidad y poco consumo, estd formado por dos ejes gemelos,
accionados mediante sendos motoreductores. Su cuerpo estd revestido por camisas de calefaccion
por aceite caliente para evitar que el aglomerado se enfria, camisas que forman parte integral del

mezclado.

Las paletas y los revestimientos interiores estan fabricados en acero de aleacidn,
resistente a la abrasién y facilmente recambiables a través de puertas laterales provistas de
sistemas de seguridad con llave, con las mismas caracteristicas de las de acceso al secadero y al

elevador de éridos.

4.2.5.- Silo tubular filler

Depdsitos verticales cilindricos de almacenamiento del filler y de cemento.

El silo de cemento esta situado en la parte superior y el de filler de aportacion bajo el
anterior. El silo de almacenamiento de cemento se encuentra a su vez divido en dos,
almacenandose en un compartimiento oxido de hierro o cualquier otro componente que se

requiera para el asfalto y en el toro el cemento.

Los silos disponen de niveles maxima y minima, que son controlados desde la cabina de

mandos.

En la parte superior del silo se situa el filtro de mangas, cuya mision es filtrar el aire
evacuado del interior de estos, existiendo una vélvula de seguridad para la deteccion de sobre

presiones en su interior y permitir su abertura.

El filtro de mangas por tanto depura todo el aire que se genera en la planta, recuperando
el filler para su posterior reutilizacion en la mezcla de aglomerado, el cual es transportado

mediante sinfines desde el filtro de mangas y el silo de filler hasta un elevador de cangilones.
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Este elevador, descarga en una tolva de regulacién que descarga a su vez en un segundo
sinfin encargado de transportarlo hasta la tolva de pesado del filler, la cual después de efectuar la

pesada lo inyecta en el mezclador mediante un sinfin.

Cuando el filtro de mangas recupera una cantidad de filler elevada y la tolva de regulacién
se encuentra en su nivel de llenado maximos, el exceso de filler se reconduce desde la tolva hasta

el silo de filler para su almacenamiento y posterior utilizacion.

El silo de filler consta en su parte baja de dos bocas; una de ellas comunica con los sinfines
gue vienen del filtro de mangas ‘para completar y aportar, si es precio el filler de recuperacion; y
la otra estd unida a un sinfin exterior cuya misién es la de vaciar el excedente del silo, el cual es

transformado en sélidos en el humectador de polvo existente en la planta.

4.2.6.- Elevador de filler

Elemento encargado de transportar el filler procedente del filtro de mangas a la tolva de

pesado de filler, situada en la torre para su posterior introduccion en el mezclador.

El elevador consta de: pie para alimentacién del filler y la tensidon de la banda, banda
unidad en sinfin equipada de cangilones que permiten la elevacién del filler, cafia de proteccién de
la banda ascendente y otra de proteccién de la banda descendente, cabeza para salida del filler
hacia la tolva y grupo de mando que permite el accionamiento de la banda y la retencién hacia

atrds en caso de parada de carga.



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR MEMORIA_ 28

4.2.7.- Filtro de mangas

Es el elemento anticontaminacién de la planta (filtra y depura el aire).

A este elementos llega el aire contaminado de los distintos procesos que se llevan a cabo

en la planta, para su filtrado y posterior salida al exterior en condiciones éptimas.

El filtro de mangas esta formado por:

X3

%

valvula rotativa, que se componen de un moto reductor, soporte en rodamientos y un

casquillo de friccion.

7
'0

*,

Mangas que cuelgan verticalmente en un perfil de aluminio que las mantiene estiradas.

X3

%

Sinfin transportador para el filler obtenido

.0

+» Chimeneas por donde sale el aire completamente depurado.

+» Ventilador extractor.

El ventilador extractor es el elemento que aspira el aire procedente de los conductos de
unién con el secadero y la criba. Este aire es conducido a través de la seccion de las mangas
adhiriéndose el filler a la parte externa de enastas. El aire filtrado continda por los canales y
posteriormente hacia el compartimiento de limpieza, para finalmente dirigirse al conductor e

salida hacia el ventilador y salir por la chimenea.

Para el mantenimiento y limpieza de las mangas, parte donde se situa el aire filtrado se
divide en canales o compartimentos, cada uno de ellos conteniendo un conjunto de mangas. La
valvula rotativa gira y pone a presidn atmosférica un grupo de mangas, estas se llenan de aire y el
polvo cae desde las mangas hacia la seccidn de la tolva. La valvula rotativa completa los 1802 y

tiene una posicion de espera donde evita que el aire penetre en el sistema de limpieza.
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4.2.8.- Depdositos de almacenamiento de fuel y betunes

Tanto el almacenamiento del betin como el almacenamiento del fuel se efectia en

depdsitos cilindricos que se dispondran horizontalmente.

Dichos depdsitos cuentan con serpentin interior en el fondo, de calentamiento por
circulacidon de aceite térmico, conectado a la caldera mediante tuberias, estando calirofugados

externamente.

La temperatura tanto de los betunes como del fuel dentro de los mismos debe ser Ia
suficiente para que las bombas puedan moverlas y mantengan la seguridad de inflamacion del
producto. El control de la temperatura se efectia mediante sonda conectada al controlador

situado en el tanque.

Los depdsitos cuentan con niveles electrénicos, que indican el grado de llenado de los

mismos en la parte exterior de los mismos, contando con sistema de seguridad para rebose

4.2.9.- Caldera

La caldera a situar junto a los depdsitos de betun, consiste en un calentador de fluido
térmico de disposicion horizontal, que cuenta con un cuerpo intercambiador de doble serpentin
helicoidal, funcionamiento automatico con aporte calorifico mediante combustién de derivados

del petréleo, o gas natural.

La caldera estd disefiada para la planta, en la cual la temperatura de trabajo del aceite

sonde alrededor 180 ¢, pudiendo admitir temperaturas de hasta 210¢.
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Los elementos que componen la caldera oleotérmica son:

¢+ cuadro eléctrico y de mando
+» deposito de expansion

++ doble serpentin helicoidal
* chimenea

** conjunto tuberias de aspiracidn y retorno de aceite

X3

%

conjunto tuberias alimentacién de aceite

X3

%

controles de presién.
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5.- CARACTERISTICAS TECNICAS Y ESPECIFICACIONES DE LOS EQUIPOS

Tolvas predosificadoras

++ Unidad mévil montada sobre chasis semirremolque provisto de ejes, ruedas, frenos y king

pin para arrastre por tractocamion.

.0

N? tolvas: 5: aridos grueso calizo y ofitico y arenas.

L)

X3

%

Capacidad de las tolvas: 10 m3/ud

X3

%

Anchura de las tolvas en boca de carga: 3.40 m

X3

%

Longitud total bateria de tolvas: 19.50 m

X3

%

Cada tolva cuenta con un alimentador de cinta accionado por motor eléctricos de 4 CV (3

kW) de velocidad variable.

Cinta colectora

+»+ Cinta de goma carenada en toda su longitud
+»+ Accionamiento mediante motor de 7.5 CV (5.5 kW)
¢ Ancho de banda 0.8-1.00 m

+»+» Consta de parada de emergencia.

Secadero

+«+ Unidad mévil montada sobre chasis semirremolque provisto de ejes, ruedas, frenos y king
pin para arrastre por tractocamion.
¢ Alimentador en frio:
<> cinta lanzadora que recoge el material procedente de la cinta colectora de
las tolvas en frio.

< Ancho de banca: 0.8-1.00 m,

< accionamiento mediante motor de 5 CV (4 kw)
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«* Tambor secador:

o5 didmetro 2,438 m
X longitud: 10.80 m
< Accionado mediante cuatro rodillos con sendos motores eléctricos de 30

CV/ud. (22 kW)

7

+» Quemador de media presion

X con capacidad calorifica de 25.000.000 Kcal./h y funcionamiento mediante
fuel.

<> Lleva incorporado bomba alimentador de combustible y turbo soplante

<> Accionamiento mediante motor eléctrico de 60 CV (44 kw).

<> Cuenta con campana para aislamiento acustico y termino,

<> Cuenta con tanque de precalentamiento de fuel.

Elevador de aridos en caliente

¢+ Elevador de cangilones, vertical y cerrado
+*» Accionado mediante motor eléctrico de 30 CV (22 kW) cerrado.
++» Consta de by-pass para evitar el paso de los aridos por las cribas cuando convenga

+»+ Consta de sistema de seguridad de parada de emergencia

Unidad dosificadora mezcladora:

«*» Montada sobre estructura metalica robusta de chapa plegada e incluyendo

+«+ Criba: horizontal y cerrada

<> dimensiones 1.52 x 5.48 m

<> provista de dos bandejas para cuatro tamafios, mds rechazos,

<> Accionada mediante motor eléctrico de 40 CV (30 kW).

<> Encerrada en una carcasa estanca provista de un conducto de aspiracion

de polvo
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/7
0‘0

K/
0‘0

Tolvas en caliente:

X Unidad de transporte sin rodadura.

X Cuenta con indicadores de niveles maximo y minimo y con sefial en cabina
de mando.

X Cono de descarga con material antidesgaste.

< Cuatro compartimentos con compuertas de descarga accionadas

reumaticamente.

<> Capacidad 24 m3 (37 Tn).

<> Canaleta de sobrantes y rechazos.

<> Tomas — muestras en los cuatro compartimentos.

<> Tres indicadores de nivel en cada compartimiento con sefial en cabina de

nivel maximo, medio o minimo

Unidad pesador mezcladora:

X Unidad transportable sin rodadura.

<> Tolva de pesado de dridos de 5.500 Kg. de capacidad, para pesado
acumulativo de los 4 tamafios de aridos. Pesado mediante célula extensiométrico y
accionamiento neumatico de la compuerta de descarga

<> Sistema de aportacion de betun: incluye cubo de 250 Kg., provisto de
camara para calefaccion por aceite caliente. Pesado mediante célula
extensiométrico. Valvulas de carga y descarga accionadas reumaticamente

<> Sistema de inyeccion e fuel a presidn. Incluye bomba provista de cdmara
para calefaccién por aceite, accionada por motor eléctrico de 15 CV (11 kW). Rampa
regadora para una perfecta distribucién sobre el mezclador y las valvulas de
accionamiento neumatico necesarias.

<> Sistema de aportacion de polvo recuperado vy filler. Tolva de 300 Kg. como

minimo para pesado de filler de aportacién y/o polvo de recuperacion. Pesado

mediante célula extensiométrico.
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X Mezclador de ejes gemelos, paletas y revestimiento cambiable. Capacidad
3.175 kg. Accionado mediante motor eléctricos de 1258 CV (92.5 kW). Compuerta
de descarga accionada reumaticamente. Provisto de camara para calefaccién por
aceite caliente.

++ Plataformas, escaleras y barandillas: para acceso a todas las zonas de la torre clasificadora

- mezcladora

Indicadores de temperatura:

+ Termometro para indicacion de la temperatura de los aridos

‘0

%  Termodmetro para indicacién de la temperatura de los humos

Instalacion neumatica

«» Para mando de todas las compuertas y suministro de aire al quemador
+»+ Consta de tuberias de conexidn, regulador de presion, filtros mandmetros purgadores, etc.
+» Cuenta con motocompresor Unico que se suministra con el filtro de magas para la limpieza

de las mangas y el suministro del aire a la planta

Instalacion eléctrica

X3

S

Corriente de funcionamiento de la planta para 380V a 50 Hz.

% Armario de distribucién y pupitres y paneles de mando, cuadro sindptico dispuesto en
cabina de mando

% Cableado flexible desde el armario de distribucién a los motores de todos los elementos

de la planta
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Automatico de mezclas

dispuesto en cabina de mandos,. Autémata industrial con preseleccién de mezclas y
tiempos de mezclado
Equipo de introduccién y suministro de datos en el autémata industrial, incluyendo

tecladora y pantalla

Automatico de quemador

K/
0‘0

K/
0‘0

Electrdnico con regulacidn Automatica

Incluyendo paradas de emergencia y sistemas de seguridad automaticos

Filtro de mangas

Filtro de mangas movil

Superficie filtrante de 737 m2

Incluye ventilador accionado por motor eléctrico de 180 CV

Compresor accionado mediante motor eléctrico de 75 CV para limpieza de mangas y
suministro de aire a la planta

Montada sobre chasis tipo semirremolque provisto de ejes, ruedas, frenos y king pin para
arrastre por tractocamién incluyendo:

< Sinfin transportador de polvo recuperado

< Chimenea reglamentaria con escalera de acceso y plataforma para toma
de muestras

<> Compuerta radial de alabes inclinables para una regulacién perfecta del
caudal de aire

®

L Control remoto desde cabina
R/

< Impactor previo con sinfines para dirigir los finos al elevador de aridos o/y

al elevador de filler, segiin necesidades de la planta
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Silo de filler y polvo

+«»+ Filler de aportacidn

X Capacidad 40 Tn con nivel de minima sefialado en cabina de mando

X Tubo para carga neumatica externa

N . . . .

< Provisto de elevador de cangilones cerrado, situado verticalmente para

conducir el filler a una tolva reguladora de la que es conducido mediante un sinfin a
la tolva pesador.
<> Sinfin en la parte inferior del compartimiento que permite la extraccion del

filler conduciéndolo al elevador de cangilones.

X3

%

Polvo recuperado
<> Capacidad de 40 tn con nivel de maxima sefializado en cabina
<> Provisto de elevador de cangilones cerrado, situado verticalmente para
conducir el polvo recuperado a una tolva reguladora de la que es conducido
mediante un sinfin a la tolva pesadora.
<> El polvo recuperador por el filtro de mangas se transporta a pie del
elevador de cangilones mediante un tornillo sinfin
<> El polvo sobrante de la tolva reguladora se desvia al compartimento del
silo de almacenaje donde un sinfin horizontal asegura la distribucién del polvo a
todo lo largo del compartimento.
<> Sinfin en la parte inferior del compartimento que permite extraer el polvo

almacenado al exterior o bien conducirlo al elevador de cangilones cuando falta

filler procedente del filtro.
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Sinfin para carga sobre camiones

+«* Tornillo sinfin con capacidad de 30 tn/h

+ Didmetro 0.219 m

« Longitud 6 m

+» Cuanta con compartimento para el polvo recuperado con capacidad de 40 tn
% Consta de nivel de minima sefializado en cabina de mando

% Silo de filler de aportacién de carga neumatica externa

Cabina de mando

X3

%

Dimensiones: 4.30 x 2.30

X3

%

Disefio prefabricado panoramico y gran visibilidad de la carga

.0

% Consta de calefactor caliente y frid

+» En ella se disponen los cuadros sindpticos y ordenadores de comandos

Tanques para betun y combustibles

e montados sobre bastidor

e depdsitos cilindricos construidos en chapa de acero soldada a la eléctrica y revestida con
una capa de lana mineral de 80 mm de espesor y envolvente de aluminio

e Serpentin de calentamiento en tubo de acero estirado sin soldadura de 2” de didmetro,
montadas sobre soportes por que puede desplazarse admitiendo dilataciones

e Boca de hombre con tapa abisagrada para permitir la apertura rapida en caso de una
sobre presion del tanque. Sobre la tapa de la boca de hombre va montada la ventilacion
con rejilla apaga fuegos, agujero de sondeo con tapon.

e Tapodn de drenajes

e Manguitos con bridas para acoplamiento de tuberia de calefaccién descarga, carga y

recirculacion
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e Controles automaticos de temperatura de los tanques con indicacidon de aquella y valvula
termostdtica que actua sobre el paso del aceite

e Capacidad de depdsitos de betin: 60 m3/ud

e Capacidad deposito fuel: 60 m3

e Todos los depdsitos dotados con controles automaticos de temperatura de los tanques,
con indicacion de aquella y valvula termostatica sobre el paso de aceite

e Escalerasy pasarelas y barandillas

e Niveles de boya con lectura directa

Caldera para aceite térmico

e Caldera modelo 68-SF homologada pro el ministerio de Industria

e Capacidad calorifica 1.058.316 Kcal/h 0 1,23 mW a temperatura de 210 °C

e Construida en chapa de acero soldada a la eléctrica, revestida con una capa de lana
mineral y finalmente cubierta con lamina de aluminio

e Serpentin helicoidal que aumenta extraordinariamente la superficie de intercambio de
calor

e La circulacidon de aceite por medio de bomba horizontal centrifuga de 2” accionada por
motor eléctrico de 15 Cv (11 kW)

e Termostato para fijar y mantener automaticamente la temperatura del aceite entre 40 y
220 9C

e Control de seguridad de temperatura limite, que detiene la combustién si falla el
mecanismo interior

e Control de seguridad que detiene la combustidon cuando el nivel de aceite caliente en la
caldera desciende de un minimo determinado

e Quemador de fuel oil con potencia suficiente para este modelo de caldera y equipado con
bomba para inyectar el combustible en estado pulverizado con el fin de conseguir una

correcta combustidn y ventilador que suministre el caudal de aire en la combustién.
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6.- MATERIAS PRIMAS

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonato, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas

las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante.

6.1.- ARIDOS

6.1.1.- Arido grueso.

Se entiende por drido grueso a la parte de arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-

EN 933-2.

Las caracteristicas y proporciones del drido grueso a empelar en la fabricacion del asfalto

seran funcion de:

Tipo de capa: rodadura, intermedia, base
indice de lajas del &rido grueso

Coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso

En todos los casos e arido grueso a emplear en la fabricacidn, estara exento de terrones de
arcilla, material vegetal, marga u otras materias extrafas que puedan poner en peligro la
durabilidad de la mezcla, debiendo en todos los casos poseer un contenido en impurezas inferior

al cinco por mil en masa.
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6.1.2.- Arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cérnida por el tamiz de 2 mm y retenida

por el tamiz 0.063 mm de la UNE — EN 933-2.

El arido fino a emplear procedera de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en
su totalidad o en parte de yacimientos naturales, material triturado que deberd cumplir las
mismas condiciones que el drido grueso en lo que al coeficiente Los Angeles se refiere.

6.1.3.- Polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte de cdlido cernida pro el tamiz 0.063 mm de la

UNE-EN 933-2.

El polvo mineral a emplear en la mezcla podra proceder de los aridos, o aportarse a la

mezcla desde el silo de recuperacion o filler.
Estarad exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias extrafas.
6.2.- BETUNES ASFALTICOS
Se trata de un ligante hidrocarbonato sdélidos o viscoso, preparada a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion oxidacién o parking, que contiene una baja proporcién de

productos volatiles y poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son solubles en sulfuro

de carbono.
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6.3.- ENSAYOS DE CALIDAD

La fabricacién de la mezcla de asfalto, correspondera a la formula de trabajo, que se

demande y que se verificard en la central de la planta, fijando la formula de trabajo como minimo

las siguientes caracteristicas:

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacidn y en su caso
después de su clasificacion en caliente

La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 40
mm, 25 mm, 20 mm, 12.5 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm, 0.5 mm, 0.25 mm, 0.125 mm y 0.063
mm de la UNE-EN 933-2

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonato

La dosificacién del ligante hidrocarbonato y en su caso del polvo mineral de aportacién,
referida a la masa del total de aridos y de los aditivos, referida a la masa de ligante
hidrocarbonato.

La densidad minima alcanzar

Tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos en
caliente

Temperaturas maximas y minimas de calentamiento previo de los dridos y ligante. No
introduciéndose en ningln caso en el mezclador un arido a una temperatura superior a la
del ligante en mas de 15°C.

Temperatura de mezclado del asfalto, la cual se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad del betun de 150-300 centistokes

Temperatura minima de la mezcla en la descarga a los elementos de transporte
Temperatura maxima de la mezcla al salir, que no sera en ningln caso superior a 18029C, la

cual se disminuira en 102C para mezclas denantes
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Los controles de calidad que se efectuaran durante la produccién de la mezcla seran los

siguientes

«+ Control de procedencia del ligante hidrocarbonado: Cada cisterna de betun asfaltico que
llegue debera ir acompafiada de un alabardn u hoja de caracteristicas con los resultados
del andlisis y ensayos correspondientes a la produccién a la que pertenezca la cisterna
suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las
especificaciones exigidas en cuanto a:

indice de Penetracién
Punto de fragilidad
Ductibilidad
Solubilidad en tolueno
Contenido en agua
Punto de inflamacion
Densidad relativa

++ Control de procedencia de los aridos. Se tomardan 4 muestras de cada arido de

procedencia con objeto de determinar en el mismo:
Coeficiente de los Angeles del drido grueso
Coeficiente de pulimiento acelerado del arido grueso
Densidad relativa y absorcién del drido grueso y del arido fino
Granulometria de cada fraccion

El equivalente de arena y en su caso el indice de azul de metileno
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7.- MODELIZACION DE LOS EQUIPOS DE REDUCCION DE LA AFECCION A LA CALIDAD DEL AIRE

Para la comprobacidon y justificacion del elemento anticontaminante de la planta,
dispuesto en el filtro de mangas, se efectia el presente cdlculo justificativo de su

dimensionamiento.

En base a un arido tipo (para mezcla de rodadura por ser la que mas polvo tiene) con unos
porcentajes de arrastre de polvo en el secadero del 6% (11.160 kg) de esta cantidad, suponemos
gue aproximadamente 5.580 kg es polvo menor de 10 micras (menor 200 mers) aproximadamente

el 50% del polvo recogido.

Cantidad de polvo menor de 10 micras que pasa al multiciclon 5.580 kg, rendimiento medio de

ciclén multiple 30% cantidad recogida 1.674 kg.

Cantidad de polvo menor de 10 micras que pasa al filtro de mangas 3.906, Rendimiento del filtro

de mangas 99,95 por lo que la cantidad de polvo que decanta es de 3.904.

Emisién de particulas al exterior: 1,953 kg.

Caudal en Mm3 de la planta asfaltica: 44.000 m3/h.N

Emulsion de particulas al exterior: 44,38 mg/m3

Segun el decreto 833/1975 de 6 de febrero por el que se desarrolla la Ley 38/1972 de 22

de diciembre, de proteccidn al ambiente atmosférico, aparecido en el B.O.E. n2 96 de 22.04.75, los

niveles de emisién de plantas de aglomerados, previstos a partir del afio 1980 no seran superiores

a 100 mg/m3.
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Con objeto de reducir la emisidon de polvo a la atmdsfera esta instalacion estd dotada de

un sistema de depuracion formado por un filtro de mangas constituido por:

Sectores de limpieza dispuesto simétricamente respecto al conducto central conteniendo 48

mangas cada uno.

Tolva para recoger el polvo con sinfin.

Un ventilador aspirador capaz de vencer la pérdida de carga de todo el conjunto del secador.

El funcionamiento es el siguiente:

La tensidn de la manga es obtenida mediante una cesta metalica.

Cada sector esta unido en la parte superior al sector que esta simétrico respecto al

conducto central para formar un conjunto de 48 mangas. Las mangas cilindricas son cerradas en la

parte inferior y provistas de un collar en la parte superior.

La tensién de la manga es obtenida mediante una cesta metalica.

No hay ninguna posibilidad que una manga pueda salirse de su alojamiento.

Después de haber aislado un conjunto de 48 mangas, la limpieza es obtenida aspirando

aire limpio del exterior.

El shock agita la manga, hace caer el polvo que estad depositado sobre esta, el aire pasando

a través del tejido, lo limpia.
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El aire para la limpieza es totalmente utilizado ya que cada compartimiento esta

perfectamente aislado de la aspiracion.

El accionamiento de los cierres es por medio de pistones y electrovalvulas unidas a un

temporizador que permite regular la frecuencia y duracidn de la limpieza.

La inspeccidn y eventual sustitucién de una manga es simple y rapida sin entrar en el filtro

directamente desde la parte superior de este.

El conducto de entrada tiene la funcién de reducir la velocidad del gas, permitiendo la

salida de los elementos mds gruesos sin que estos lleguen a tomar contacto con las mangas.

Este conducto hace la funcién de preseparador incorporado en el filtro.

La emisién de polvo es inferior a cuanto prescribe la mas severa norma vigente en esta

materia.

El depurador esta equipado con:

Termodmetro gas: para secador vy filtro.

Lectura de la temperatura en cabina. Cuando la temperatura sobrepase el maximo consentido,
este termdmetro hace intervenir un sistema de seguridad que apaga el quemador del secador.
Termostato: El termostato instalado en serie con la seguridad anterior, ratifica la seguridad de
esta.

Termdmetro de gas a la salida:

Datos técnicos:

Mangas de 400 gr/m2.

Caudal max. 80.000 Em3/h.

. Superficie filtrante 737 m2.
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. Potencia aspirador: 110 KW.
. Potencia sinfin: 4 KW.
. Aislamiento con 3 cm de lana de vidrio.

. Fijacion de las mangas con collar de expansion.

7.1.- CALCULO DE CHIMENEA

Segun Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccidon de la contaminacién
industrial de la atmdsfera, aparecido en el B.O.E. n2 290 y teniendo en cuenta la correccién
aparecida en el B.O.E. n2 46 del 23 de febrero de 1977, establece las instrucciones de cdlculo de
altura de chimeneas, para conseguir la mas adecuada dispersion de las emisiones contaminantes

con el fin de no rebasar las condiciones de calidad del aire exigibles.

Segln los datos de emisién de particulas al exterior no captadas en el depurador,

temperatura del aire a la salida al exterior (1002 C) una chimenea y ubicacion en Deba.

El valor H de la altura de la chimenea se hallard mediante la formula siguiente:

H=((AxQxF/Cm)(n/(vxt))*1/3)r1/2

Donde:

A: Pardmetro que refleja las condiciones climatologicas del lugar, en nuestro caso 70 x 9,19.

Q: Caudal maximo de sustancias contaminantes expresados en Kg/h,

F: Coeficiente sin dimensiones, relacionado con la velocidad de sedimentacion de las impurezas en
la atmdsfera. Para el SO2 y otros contaminantes de igual tipo, cuya velocidad de sedimentacidn es,
practicamente, nula se tomara F= 1.

Cm: Concentracion maxima de contaminantes a nivel del suelo, en nuestro caso Cm=0, 3.

n: niumero de chimeneas, 1.
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v: Caudal de gases emitidos, expresados en m3/h; en nuestro caso, v =29.390 Nm3/h.
T: Diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la temperatura media
anual del aire ambiente en el lugar considerado expresado en 2C, en nuestro caso: T= 100 — 10,5=

89,5

Para la dispersion de particulas sélidas:

Q =(100/1.000.000) x 29.390 = 2,94 kg/h.

H=((70x9,19x2,94x1/0,3) x (1/ (29.390 x 89,5))A1/3) A1/2) = 6,75 mts.

Para la dispersién de SO2,

y teniendo en cuenta segun pruebas realizadas en otros lugares que la emision de SO2 es 200

mg/Nm3.

Q=5,87 kg/h
Cm=0,4
H=((70x9,19x5,87x1/0,4) x (1/(29.390 x 89,5))*1/3) ~1/2) = 8,30 mts.
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Luego la longitud de la chimenea, en el caso mas desfavorable serd de 8,30 mts. en

nuestro caso sera de 10 mts.

En Zarautz, Junio de 2009.

Fdo.: Hector Fano Ardanaz
Ingeniero Técnico de Minas

Colegiado N2 1.185
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PROYECTO PLANTA ASFALTICA EN ITZIAR. T.M. DEBA.

DOCUMENTO N2 2.- PLANOS
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1.- CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego forma parte de la documentacién del Proyecto, que cita y regirad en las

obras para la realizacién del mismo.

Ademas del presente "Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares", regira totalmente en
todos los aspectos que el mismo abarca (ejecucién de obra, medicién, valoracién, régimen
administrativo, etc.) el "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacién, Facultativas vy
Econdémicas" compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacidn, aprobado por el Pleno del
Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos con fecha 13 y 14 de Julio de 1989 y 22 y 23 de
Febrero de 1990.

Las dudas que se planteasen en su aplicacidon o interpretacién seran dilucidadas por la
Direccién Facultativa de la obra. Se entiende por Direccién de la obra, el Arquitecto o Ingeniero
Superior y el Aparejador o Arquitecto o Ingeniero Técnico encargados de la Direccion, y los
Técnicos encargados del Control de Calidad y del seguimiento de la Seguridad, aiin cuando mds de
una de estas funciones pueden recaer sobre el mismo. Del mismo modo, se consideraran
Direccién los Técnicos responsables de parte o toda la obra, que tengan la titulacion adecuada a la

funcién que desempefien, con responsabilidad avalada por el correspondiente contrato.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o

subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

El promotor o propietario, incluird el presente Pliego de Condiciones como documento a

firmar por la contrata al hacerse la adjudicacién de la obra.

Los trabajos a realizar se ejecutardn de acuerdo con el proyecto y demds documentos

redactados por la Direccién Facultativa autora del mismo.
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La descripcion del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.

Cualquier variacidn que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada debera ser
puesta, previamente, en conocimiento de la Direccién Facultativa, sin cuyo conocimiento no sera

ejecutada.

En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, respondera de las
consecuencias que ello originase. No sera justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que

la indicaciéon de variacion proviniera del Promotor o Propietario.

Asimismo, la Contrata nombrard un Encargado General, si asi fuere la Contrata, o uno por
cada gremio si las Contratas fueran parciales, el cual deberad estar constantemente en obra,
mientras en ella trabajen obreros de su gremio. La misidn del Encargado serd la de interpretar la
documentacion del Proyecto, atender y entender las érdenes de la Direccién Facultativa; conocera
el presente "Pliego de Condiciones" exhibido por la Contrata y velara para que el trabajo se

ejecute en las mejores condiciones y segun las buenas artes de la construccidn.

Se dispondra de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hara cargo el Encargado
que sefale la Direccion. La Direccidn escribird en el mismo aquellos datos, érdenes o
circunstancias que estime convenientes. El Encargado podra también hacer uso del mismo, para

hacer constar a su vez, los datos que estime convenientes.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias" se regird segun el Decreto 462/1971 y la Orden
de 9 de Junio de 1971.



PLANTA ASFALTICA ITZIAR PLIEGO_6

2.- CONDICIONES GENERALES DE iINDOLE FACULTATIVA

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacidon aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra

contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y salud, presentara el Plan de Seguridad y salud de la obra a la aprobacién del

Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccidn facultativa.

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre

con Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

X3

%

El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los componentes que en su caso redacte el
Arquitecto.

¢ La Licencia de Obras.

% El Libro de Ordenes y Asistencias.

+» El Plan de Seguridad y salud.

¢ El Libro de Incidencias.

+» El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y salud en el Trabajo.

+* La documentacién de los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante

la obra.
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El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el cardcter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la
contrata. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un facultativo de

grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que
el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacidon

comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por
parte del personal segin la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la

paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante
la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las
visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidn para la practica de los reconocimientos
gue se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de

mediciones y liquidaciones.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccidn y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad

de obray tipo de ejecucion.



PLANTA ASFALTICA ITZIAR PLIEGO_8

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda
variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6

del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones
o indicaciones de los planos o croquis, las d6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del

Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a

quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun
sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretaciéon y ejecucién de lo proyectado.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccidon Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la
Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestacidn al acuse de recibo, que en todo caso serd

obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros

facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado
en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la

marcha de los trabajos.

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes

de la perturbacidn.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecidn en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin

perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de

ésta.

El Aparejador o Arquitecto Técnico podran exigir su modificacién o mejora.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando
las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos

trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico
y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que deberd

ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisidn de este tramite.
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El Constructor darad comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con
el cliente, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél senalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion

total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de

antelacion.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la

Direccion Facultativa.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar
todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros

de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en

tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un

presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
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Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucidn o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa

solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u drdenes de la Direccién Facultativa, a excepcién del

caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el

articulo 11.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio y en particular de todas las instalaciones, el constructor levantara los planos precisos para
que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos
ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran

documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole técnica" del Pliego de Condiciones Particulares y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en

dicho documento.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucidon o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena

cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcidn definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado,
y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la
demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestidon ante el Arquitecto de la obra,

quien resolvera.

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo,
y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.
Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan

realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de

Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que
vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,

procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales

siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean

utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaradn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el

Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su

justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor

de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la

contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la
preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros

en condiciones.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que

intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias

podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios

para que la obra ofrezca buen aspecto.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion
del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la
Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas de

la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto a la Propiedad la

proximidad de su terminacidn a fin de convenir la fecha para el acto de recepcidn provisional.
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Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades

especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de
Obra y si alguno lo exigiera, se levantard un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se

hallasen en estado de ser admitidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando
un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de

proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida

de la fianza.

El Arquitecto Director facilitarad a la Propiedad la documentacidn final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente v, si se trata de viviendas, con lo
gue se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5 del articulo 4.2 del Real Decreto 515/1989 de 21 de
Abril.

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicidn definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la

cantidad retenida en concepto de fianza.
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El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el

Constructor y en cualquier caso nunca debera ser inferior a doce meses.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

La recepcién definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion
del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion
de los edificios y quedaran solo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por

vicios de la construccion.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcién definitiva y el Arquitecto-Director
marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no

efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo
que se fije en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra

en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos en el articulo 38. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran

definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 43 y 44 de este Pliego de Condiciones.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se

efectuard una sola y definitiva recepcion.
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3.- CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Econdmica", se
establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos
ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y Condiciones

Generales y particulares que rijan la construccion del edificio y obra aneja contratada.

La Direccidn Facultativa podrd exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias
o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste reldne todas las condiciones
requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las

presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Se podrd exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una
fianza del 10 por 100 del presupuesto de las obras adjudicadas, o en su defecto le podra ser

retenido el importe de las certificaciones suficientes con el mismo fin.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para realizar la obra
en las condiciones contratadas, la Direccién Facultativa, en nombre y representacion del
Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o directamente por administracién, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el
Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para abonar el importe de los

gastos efectuados en las unidades de obra que no fueren de recibo.

La fianza depositada serd devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias,
una vez firmada el acta de la recepcidn definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, por medio de certificacion del Alcalde del Municipio en cuyo término se halla
emplazada la obra contratada, que no existe reclamacién alguna contra él por los dafos vy
perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por indemnizaciones

derivadas de dafios o accidentes ocurridos durante los trabajos.
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Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra de
trabajos, que no figuren entre los contratados, se fijaran contradictoriamente entre la Direccidn
Facultativa y el Contratista o su representante expresamente autorizado a estos efectos. El
Contratista los presentara descompuestos, siendo condicidon necesaria la presentacion y la
aprobaciéon de estos precios, antes de proceder a la ejecucién de las unidades de obra

correspondientes.

De los precios asi acordados se levantaran actas, que firmaran, por triplicado, la Direccion
Facultativa, el Propietario y el Contratista o los representantes autorizados a estos efectos por

estos ultimos.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podrd, bajo ningln pretexto de error u omisién, reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para la

ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que,
sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no ser este documento el que sirva de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos que el Presupuesto pueda contener,
ya por variacién de los precios, respecto de los del cuadro correspondiente, ya por errores
aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier época que se
observen, pero no se tendran en cuenta a los efectos de la rescision del Contrato, sefialados en los
documentos relativos a las "Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa", sino en el
caso de que la Direccién Facultativa o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de
cuatro meses, contados desde la fecha de la adjudicacién. Las equivocaciones materiales no
alterardn la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha
de servir de base a la misma, pues esta baja se fijard siempre por la relacién entre las cifras de

dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.
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Contratdndose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello que, en principio, no se
debe admitir la revisidn de los precios contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de
los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transportes, que es
caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revision de los
precios contratados, bien en alza o en baja y en armonia con las oscilaciones de los precios en el

mercado.

Por ello y en los casos de revision al alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en
cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta aumentando los costos. Ambas
partes convendran el nuevo precio unitario, antes de comenzar o de continuar la ejecucién de la
unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercado, y por causa justificada,
haya subido, especificdndose y acordandose, también previamente, la fecha a partir de la cual se
aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendrd en cuenta y cuando asi se proceda, el
acopio de materiales en la obra. En el caso de que el Propietario tuviera conocimiento de la
existencia de precios de materiales, transportes, etc., inferiores a los que el Contratista desee
percibir, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos, los
materiales, transportes, etc., a precios inferiores de los pedidos por el Contratista, en cuyo caso,
como es logico y natural, se tendran en cuenta para la revision, los precios de los materiales,

transportes, etc., adquiridos por el Contratista, merced a la informacién del Propietario.

Cuando el Propietario o la Direccién Facultativa, en su representacion, solicite del
Contratista la revision de precios, por haber bajado los de los jornales, materiales, transportes,
etc., se convendrd entre las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la
obra, en equidad con la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad

de la obray la fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los
precios unitarios contratados descompuestos, se seguira un procedimiento similar al preceptuado

en los casos de revision, por alza de precios.
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El Contratista debera percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya
ejecutado, con arreglo y sujecidn a los documentos del Proyecto, a las condiciones de la contratay
a las drdenes e instrucciones que, por escrito, entregue la Direccién Facultativa, y siempre dentro

de las cifras a que asciendan los presupuestos aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacién final, las obras seran, en todo caso,
abonadas a los precios que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada, a los precios
contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el presente
"Pliego de Condiciones Generales de indole Econémica" a estos efectos, asi como respecto a las

partidas alzadas y obras accesorias y complementarias.

Si las obras se hubieran adjudicado por subasta o concurso, serviran de base para su
valoracion los precios que figuren en el Presupuesto del Proyecto, con las mismas condiciones
expresadas anteriormente para los precios de la oferta; al resultado de la valoracion ejecutada en
dicha forma se le aumentard el tanto por ciento necesario para la obtencién del precio de
contrata, y de la cifra obtenida se descontara la que proporcionalmente corresponda a la baja de

subasta o remate.

En ningun caso, el numero de unidades que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto

podra servir de fundamento para reclamaciones de ninguna especie.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra expedidas por la Direccion

Facultativa, en virtud de las cuales se verificaran aquéllos.

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni
ejecutarlos a menor ritmo que el que les corresponda, con arreglo al plazo en que deban

terminarse.
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El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacidon de las obras contratadas, sera el importe de la suma de
perjuicios materiales causados por la imposibilidad de ocupacién del inmueble, debidamente

justificados.
El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o
perjuicios ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este

articulo, se consideraran, como tales casos, Unicamente los que siguen:

+»+ Los incendios causados por electricidad atmosférica.

.0

Los dafios producidos por terremotos o maremotos.

L)

X3

%

Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de los rios, superiores a las
gue sean de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que por el
Contratistas se tomaron las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar

los dafios.

X3

%

Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras, si no
son consecuencia de trabajos realizados en ellas.
+» Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,

movimientos sediciosos, populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya
ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningln caso comprendera medios auxiliares,

maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccidn Facultativa haya
ordenado por escrito la ejecucidn de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se admitirdn aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos

que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacidn de las contratadas.
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El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que
dure su ejecucién, hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en cada
momento, con el valor que tengan, por Contrata, los objetos que se hayan asegurado. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta, a nombre del
Propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se
va realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como
el resto de los trabajos de la construccidon. En ninglin caso, salvo conformidad expresa del
Contratista hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccién de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la Contrata,
con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que
no le hubiesen abonado, pero sélo en proporcidn equivalente a lo que suponga la indemnizacién
abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,

que seran tasados a estos efectos por la Direccion Facultativa.

En las obras de reforma o reparacion se fijard previamente la porcién de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se previene, se entendera que el seguro ha de comprender

toda parte del edificio afectado por la obra.

El seguro incluird los posibles dafios a terceros que se pudieran producir.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los

pondra el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar

de éste su previa conformidad o reparos.
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Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepciéon definitiva, la Direccién Facultativa, en representacién del Propietario, procedera a
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuere

menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en
el caso de rescisién del Contrato, estad obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la

Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
mismo corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere

preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y repasar la
obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de

Condiciones Econdmicas".

La Direccién Facultativa se niega, de antemano, al arbitraje de precios, después de
ejecutada la obra, en el supuesto de que los precios base contratados no sean puestos en su

conocimiento previamente a la ejecucion de la obra.

El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante permanente de obras que

prestard sus servicios de acuerdo con las drdenes recibidas de la Direccion Facultativa.
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4.- CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias al arbitrio de amigables componedores,
designados, uno de ellos por el Propietario, otro por la Contrata y tres Técnicos Superiores por el

C.0O. correspondiente, uno de los cuales serd forzosamente, el Director de la Obra.

El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas

en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicidn y construccién de todo lo mal
ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que la Direccién Facultativa haya examinado vy
reconocido la construcciéon durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones

parciales.

El Contratista se obliga a cumplir lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y
ademas a lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales, en sus

relaciones con el personal de él dependiente.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si

las hubiese, no se realicen durante las obras, actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento de

la Direccion Facultativa.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas

Municipales, a estos respectos, vigentes en la localidad en que la edificacion estd emplazada.
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En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los
trabajos para la ejecucidon de las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto, a estos respectos,
en la legislacidn vigente, siendo, en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que,
por ningun concepto pueda quedar afectada la propiedad por responsabilidad en cualquier

aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptlan, para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o a los
viandantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra -huecos de
escalera, ascensores, etc.-, especialmente lo que dispone el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre
1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, la Ley 31/95
de 8 noviembre 1995 sobre Prevencidn de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/97, modificado
por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Asi como a
lo establecido en la Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y

Ceramica, Ordenes 28-8-70y 21-11-70.

En el caso de existir para la obra el Estudio de Seguridad a que se refieren el Real Decreto
1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de

Construccion.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus
representantes, en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos

todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.
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El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificaciéon donde se efectlien las obras como en las contiguas. Serd, por
tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de las

obras.

El contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la

materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuere requerido, el justificante de tal cumplimiento.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan, correrd a cargo de la Contrata, siempre
gue, en las condiciones particulares del Proyecto, no se estipule lo contrario. No obstante, el
Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que la Direccion

Facultativa considere justo hacerlo.

El Contratista tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos, presupuestos y

pliegos de condiciones y demas documentos del proyecto.

El Técnico autor del Proyecto, si el Contratista lo solicita, autorizara estas copias con su

firma, una vez confrontadas.

Se considerardn causas suficientes de resolucion del Contrato, las que a continuacién se

sefialan:

/7

*» La muerte o incapacidad del Contratista.

/7

+» La quiebra del Contratista.
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7
0.0

La modificacion respecto al Proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio de la Direccidn Facultativa y, en cualquier caso, siempre
que la variaciéon del Presupuesto de ejecucién, como consecuencia de estas
modificaciones, represente, en mds o menos, el 40 por 100, como minimo, de alguna de
las unidades del Proyecto modificadas.

+ La modificacién de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mds o menos del 40 por 100, como minimo, de alguna de las unidades del
Proyecto modificadas.

++ La suspension de obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas ajenas a la

Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses, a partir

de la adjudicacién; en este caso, la devolucidn de la fianza serd automatica.

X3

%

El no dar comienzo la Contrata los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones

particulares del Proyecto.

X3

%

El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o mala fe,

con perjuicio de los intereses de la obra.

X3

%

La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

X3

%

El abandono de la obra sin causa justificada.

.0

+» La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
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5.- CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA

Todos los trabajos o materiales empleados cumplirdn la "Resolucion General de

Instrucciones para la Construccién", de 31 de Octubre de 1966.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el
responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el
Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la
Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de
1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos

competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados
por cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccion Facultativa dara el visto bueno, previos
los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcidn de las disposiciones que los
organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacién, Gobierno Vasco, etc.) hayan

dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en
el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se citan, cumpliran las
especificaciones de la correspondiente Norma Basica de la Edificacién y en su defecto, norma

europea que la Direccidn Facultativa autorice.
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5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos

del proyecto y las que determinen la Direccién Facultativa de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucién de los desmontes y vaciados, la organizacién que
estime mas conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo prescrito en la Norma Tecnoldgica de
la Edificacién, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa
para la utilizacion de cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio
de la Direcciéon Facultativa, tan vicioso que pudiera comprometer la seguridad de los operarios de
la obra o bien imposibilitar la terminaciéon de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y

ordenar la marcha y organizacidon que debera seguirse.

Serd causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucidon en la ejecucidn
y derribo de los desmontes, asi como los dafios y desgracias que, por su causa, pudieran

sobrevenir.

El Contratista asume la obligacidén de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de
las vias publicas y de las construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos dafios
se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las érdenes de la
Direccién Facultativa o su representante técnico autorizado o, por errores o defectuosa ejecucion

de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles,

matas, hierbas o tierra vegetal.

No se permitird el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de

derribos.
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El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada

tongada sera apisonada convenientemente.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los
operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas

precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedardn perfectamente refinados y los

fondos nivelados y limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacion,
en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras
en las conducciones publicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono, saneamiento, etc.,
debera aquel montar una vigilancia especial, para que las canalizaciones sean descubiertas con las
debidas precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de colgado, empleandose cuerdas
o cadenas enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando

todo el ancho de la misma.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su

costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacidn, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los
sondeos, pozos y ensayos necesarios para la determinacién de las caracteristicas del terreno y la

tensién de trabajo a que puede ser sometido.

El Contratista estd obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales
publicos que se vean afectados por paso de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi mismo disponer
vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el transito de

vehiculos y trasiego de materiales propios de la obra que se ejecuta.
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La seializacidn nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como
tales por la Direccién de Obra, tanto en el interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma
con viales publicos y zonas préximas, deberd ser realizada por el Contratista, siendo de su
exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha

sefializacion.

5.2.- HORMIGONES

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacidn, son de observacién obligada
todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)
aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha
Instruccién se han aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que

sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicidn de criterios, serdn efectivos los que de la Instruccidon

interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones
adicionales del cemento; tipo de acero para las armaduras; tipificacién de los hormigones segun
39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucidon, asi como las condiciones de
calidad del hormigén (resistencia a compresién, consistencia, tamafio maximo del érido, tipo de
ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran las
indicaciones del Cuadro de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las
de los cuadros incluidos en los planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de
obra estaran definidas en la memoria y los planos del Proyecto asi como en la descripcion de las

partidas presupuestarias que los componen y que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al

Instruccidn, se atenderad a lo definido por ésta.
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Sélo podran utilizarse los productos de construccién (cementos, aridos, hormigones,
aceros, etc.) legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Unidn Europea o
bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y estaran sujetos a lo
previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el

que se dictan Disposiciones para la libre circulacidn de productos de construccion.

5.2.1.- Hormigones: materiales

Cementos

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion
de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla que a continuacidon se expone. Se ajustara a las caracteristicas que en
funcidn de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigén las

cualidades que al mismo se exigen en el articulo 302 de la EHE.

El almacenamiento del cemento se hara de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo
especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su
almacenamiento y al tiempo mdaximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del
cemento serd de 3, 2 y 1 mes para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, respectivamente. Se
realizardn los ensayos prescritos en la Instruccion en caso de que se hayan superado los periodos
maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de
fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva
acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los
resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en el articulo 882 de la
EHE, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigdn con él fabricado. En caso de fendmeno de

falso fraguado se comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96.
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El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendrd
ningun ingrediente daiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosién. En general, podran utilizarse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién,
o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacién expresa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades del hormigdn, deberdn cumplir las condiciones expuestas en el
articulo 272 de la EHE. Podran utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de
hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo
estudios especiales, para el amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con

respecto al contenido del idn cloro se tendrd en cuenta lo previsto en el punto 30.1 de la EHE.

Aridos

La naturaleza de los daridos y su preparacidon seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se
exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las

especificaciones determinadas en el articulo 282 de la EHE.

Como aridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse los materiales
especificados en el citado articulo, siempre y cuando el suministrador presente garantia
documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del mismo. Tendran resistencia

no inferior a la exigida al hormigon.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacién y
contaminacidn, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus

fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.
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Por su parte, el fabricante de hormigdn estd obligado a emplear aridos que cumplan las
especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y deberd, en caso de duda, realizar los

correspondientes ensayos.

Los dridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la
siguiente expresion: arido d/D., determinandose cada uno de ellos segun lo especificado en el
punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena ¢ arido fino, el drido o fraccién del mismo que pasa
por un tamiz de 4 mm de luz de malla; por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho
tamiz; y por arido total ( o simplemente arido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de
por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén

necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

X3

%

0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o
entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 452
con la direccidon de hormigonado.
+» 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo no mayor que 452 con la direccién de hormigonado.

%+ 0,25 de la dimension minima de la pieza excepto en los casos siguientes:

¢+ losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que
0,4 veces el espesor minimo.
+» piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacidon en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se

encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor

minimo.
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El almacenamiento del arido se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y
concretamente respecto a la proteccidon frente a la contaminacidon atmosférica y, especialmente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas, adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en el transporte como en

el almacenamiento.

Aditivos

Estaran especificados segln se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando,
especialmente, que para hormigones armados no podran utilizarse como aditivos cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de
las armaduras. Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldgico del hormigdn y los que
modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se
transportaran y almacenardn de manera que se evite su contaminacidn y que sus propiedades se

vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad ( articulo 312) como en
disposicion constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la

seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas
en celosia. Las caracteristicas generales seran las especificadas en el punto 31.1 de la EHE. Queda
expresamente prohibida la utilizacidn de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexidn

de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
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Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y
entre ellos los recogidos en el punto 31.2 de la EHE. Las mallas electrosoldadas cumpliran los
requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de
la EHE. Las armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia cumplirdn los requisitos técnicos

establecidos en la UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de la EHE.

El almacenamiento de las armaduras se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la
EHE y en concreto con respecto a la proteccién contra la lluvia, la humedad del suelo y la
agresividad del ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segun sus tipos, calidades
didmetros y procedencias hasta el momento de su utilizacion. Tras un periodo largo de
almacenamiento serdn examinadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose
alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidacion superficial
superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizacion deberdn estar exentas de
sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para

su buena conservacion o su adherencia.

5.2.2.- Hormigones: ejecucion

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 652 de la EHE. Tanto los elementos que la
formen asi como aquellos de unidn poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el
cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucidon de la obra. No impediran la libre
retraccion del hormigon. Se admite como movimiento maximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de
la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha,

de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.
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Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al
hormigén, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se humedeceran
previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacién el libre entumecimiento de las

piezas.

Deberdn ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las
superficies internas se limpiaran y humedecerdn antes del vertido del hormigdn. Es conveniente,
en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la
limpieza, que se cerrard antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no

dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

Dosificacion del hormigdn.

Se realizara de acuerdo con el articulo 682 de la EHE, y serd la adecuada para conseguir la
resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto
asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 302 de la misma como en el presente

Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacion agua/cemento serd la expresada en los
documentos del proyecto. La cantidad mdaxima de cemento no excedera los 400 kg por m3 de

hormigdn, salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones
salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificacidon establecida se obtienen las

caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccidn de Obra siguiendo lo indicado

en el articulo 292 de la EHE.
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Hormigdn fabricado en central.

En el caso de que el hormigdn proceda de una Central de hormigonado que no pertenece
a las instalaciones de la obra se denominara hormigdn preparado y deberd ser controlado en su

recepcion a la misma, para lo cual, se atenderd a lo siguiente:

«»+ Transporte- El hormigdn llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos
de amasadoras moéviles.
+»+ Designacion y caracteristicas- El hormigdn se designara a la Central, por propiedades o por
dosificacidon, segin se haya establecido en el Proyecto. En ambos casos deberd
especificarse como minimo:
la consistencia
el tamafio maximo del arido
el tipo de ambiente al que va a estar expuesto
la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades
el contenido de cemento en kg/m3, para designaciones por dosificacion.

la indicacion de la utilizacién del hormigdn: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacién del hormigdn sea por propiedades, realizada segun el punto 39.2 de
la EHE, el suministrador establecera la composicion de la mezcla, garantizando las propiedades

solicitadas.

Antes del suministro el peticionario podrd pedir al suministrador una demostracion
satisfactoria de que los materiales componentes que van a emplearse cumplen con los requisitos
indicados en los articulos 262, 272, 282 y 292 de la EHE. En ningln caso se empleardn aditivos ni

adiciones sin el conocimiento del peticionario y sin la autorizacién expresa de la Direccidn de obra.
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Cada carga de hormigdn ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo
momento a disposicién de la Direccidon de Obra y cuyo contenido deberad reflejar los datos que se

especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigén, tomara las muestras necesarias para
realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los Planos de estructura, el Programa
de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccién Facultativa de la Obra.
Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su
caso) deberd ser realizado durante la entrega y no se podra rechazar ningin hormigdn por estos
conceptos sin la realizacidn de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicién al
hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion
original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior al especificado,
el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direcciéon de Obra, para
aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas.
Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) debera estar equipado con el
correspondiente equipo de dosificacién de aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar
totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se dispondra en la obra de una reserva suficiente de
aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para poder utilizarse en caso de
necesidad. El tiempo de reamasado sera de al menos de 1 min/m3, sin ser inferior en ningln caso
a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta
el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del

hormigon.
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Puesta en obra del hormigon.

Se realizard segun articulo 702 de la EHE.

En ningln caso se empleara el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede
suponerse que éste ha comenzado una hora después de su preparacion en verano y dos en

invierno.

No se hormigonara ningun elemento hasta que la Direccidon haya dado el visto bueno a la

ejecucién de encofrados y colocacién de armaduras.

El hormigdn se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacidn
procurando que no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si el hormigdn llega de central o si

hubiese pasado algun tiempo desde su preparacion, se rebatird antes de su vertido.

La compactacién se realizard con vibradores o barras en funcién de la consistencia de la

masa.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con
menos contenido de agua. En caso de ser utilizados, los vibradores internos se deben sumergir
rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad

constante.

Como orientacion se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracién
producird en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible
vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente, y

teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.
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El hormigdén, de no utilizarse vibrador, se picard con barras, por tongadas, cuya altura

depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizardn segun el articulo 712 de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion
lo mas normal posible a las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la
forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo

hormigdn. Se situardn preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberdn ser aprobadas por la Direccién de Obra y no
se reanudara el hormigonado de las mismas sin esta aprobacién previa. Si el plano de una junta
resulta mal orientado se demolera la parte del hormigdn necesaria para proporcionar a la

superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los
aridos al descubierto y se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, sin
producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar una
buena adherencia entre el hormigdén nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente
sobre el hormigdn endurecido vy, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del
hormigdn fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el
hormigdén endurecido presente un nucleo interno humedo, es decir, saturado pero con la

superficie seca y ligeramente absorbente.
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Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la
utilizacion de resinas epoxi con justificada garantia por parte de su fabricante de sus propiedades y

de su inocuidad al hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdén que hayan

sufrido los efectos de las heladas, debiéndose eliminar las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizard segun los articulos 722 y 732 de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no serd inferior a 52C
ni superior a 352C en el caso de estructuras normales o 152C en el caso de grandes masas de

hormigdn.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura
ambiente por debajo de los 09C, lo que en general se produce si a las nueve de la manana (hora
solar) es inferior a 42C, o inferior a 22C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos

anticongelantes requerira la autorizacidn expresa de la Direccién de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el
hormigdn colocado que también se protegera del viento. Se suspendera también el hormigonado,
si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los 402C o hay un

viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra,

existird en ella un termdédmetro de maxima y minima.
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Curado del hormigén.

Se realizard segun el articulo 742 de la EHE.

El curado del hormigdén se realizard por riego con agua o proteccion con materiales

humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no contengan sustancias nocivas.

El curado se realizard durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales
excepto para las superficies para las cuales se prolongara durante 15 dias. En caso de que el
ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por la

Direccion de Obra.

Desencofrado y desmoldeo.

Se realizard segun el articulo 752 de la EHE.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir
sacudidas ni choques con la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta
importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un

descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendra especial

cuidado en condiciones ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento

de endurecimiento normal y para una temperatura superficial del hormigdn entre 82 y 169:
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Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera
un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los

requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10,
recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estardn establecidas

segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

5.2.3.- Hormigones: aditivos

En caso de que, por aplicacién del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno
Vasco, sea obligatoria la presentacién de un Programa de Control de Calidad, el control del
hormigdn estard descrito en dicho documento. En caso contrario, las prescripciones para el mismo

son las que se especifican a continuacion.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigdn asi

como del propio hormigén, de las armaduras y la ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizard segun el articulo 812 de la EHE.
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Si la central de produccidn del hormigdn (ya sea en planta o en obra) tiene un control de
produccién y estd en posesidon de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un
Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del Estado o Autondmicas), no es
necesario el control de recepcidon en obra de los materiales componentes del hormigdn. Si la
central estd en territorio espafiol, estd obligada a tener un control de produccién por aplicacién de
la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacion del
control de producciéon de los hormigones fabricados en central”.

Si el hormigon, fabricado en central, estd en posesién de un distintivo reconocido o un CC-

EHE, no es necesario el control de recepcién en obra de los materiales componentes del hormigon.

En estos casos el control de los materiales deberd estar documentalmente registrado y a
disposicion de la Direccién de Obra y de los Laboratorios que ejerzan el control externo del

hormigdn fabricado.

En el resto de los casos serd necesario el control de los materiales.

Cemento

Se realizard segun la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de

la EHE.

En el momento de la recepcidn se controlard la temperatura del cemento vy, en caso de
que el suministro se realice en envases, que el envasado sea el de origen. Se tendra en cuenta que
cada entrega debera estar acompafiada de un albaran del suministrador con los datos exigidos por
la vigente Instruccién de Recepcién de Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada
suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en

SuU Caso.
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Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo
indique la Direccién de obra se realizaran los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en la
Instruccién antes citada, ademas de los correspondientes a la determinacidn de ién Cl-, segln del
articulo 262 de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se
comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y

estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra
eximir la realizacion de estos ensayos, salvo duda razonable por parte de la Direccidon de Obra que

podra exigir la realizacién de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcién del cemento deberd conservar durante

un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.
El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracién de que no
supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de

la durabilidad, sera condicidn suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén o en caso de
duda se realizaran los ensayos especificados en el articulo 272 de la EHE. El incumplimiento de las
especificaciones serd razén suficiente para considerar el agua como no apta para amasar
hormigdn, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las

propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
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Aridos

En el momento de la peticidon de los aridos, se exigird al suministrador una demostracion
satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos establecidos en el articulo 282 de la EHE. Se
exigira al suministrador la notificacién de cualquier cambio en la produccion que pueda afectar a la
validez de la informacién dada. En la recepcién de los aridos, se exigira al suministrador que cada

carga de drido vaya acompanada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se
dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse, emitido, como
maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado,
se realizaran los ensayos de identificacién mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o

guimicos, seglin convenga a cada caso.

Se prestard gran atenciéon en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la
constancia del médulo de finura de la arena y a las condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso

de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el arido como
no apto para fabricar hormigdn, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente
las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos
de hormigdn con aridos que incumplen los limites del tamafio maximo, la Direccién de Obra
adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos no

han quedado oquedades o coqueras de importancia.
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Otros componentes del hormigdn

No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafiados
del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de
origen debera figurar la designacidn del aditivo asi como el certificado de garantia del fabricante
de que las caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcidn principal deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las
armaduras, siempre en una proporcidn no superior al 5% del peso del cemento. Antes de
comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas del hormigdén y sobre las armaduras y se seleccionardn las marcas admisibles en
obra. Durante la ejecucidn de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean
precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizardn los ensayos prescritos. La
determinacidn del indice de actividad se realizarad sobre una muestra del mismo cemento que el

previsto para la ejecucion de la obra.

Control de la calidad del hormigdn.

Se realizard segun el articulo 822 de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y
durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigdn fabricado en central se comprobara que cada amasada de
hormigdn esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo
con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta
permitida la utilizacién del hormigdn en obra, se archivaran por el Constructor y permaneceran a

disposicion de la Direccién de Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigdn facilitard los
ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar documentalmente que con la

dosificacidn establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.
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Control de la consistencia del hormigdn.

Se realizard segun el articulo 832 de la EHE y la consistencia serd la definida en los
documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizard con dos determinaciones, una
de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre % y % del volumen vertido.
La determinacion se realizara por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90,
siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control del hormigén
sea reducido o cuando lo determine la Direccidon de Obra. Si la consistencia se ha definido por su
tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE 83313:90 tiene que estar
comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe
estar comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores

implicara un rechazo automatico de la amasada correspondiente y la correccidn de la dosificacién.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn.

Se realizard segun al articulo 852 de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes controles:

+» Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigén fabricado en
central, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/cy
del contenido de cemento. En el caso de que el hormigdn no sea fabricado en central, el
fabricante aportara a la Direccion de Obra registros andlogos, firmados por persona fisica,
gue permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacién a/c. Este

control se realizard para cada amasada colocada en obra.
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++ Control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigon
( de distinta resistencia o consistencia). Se efectuara con caracter previo al inicio de obra,
mediante realizacién de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la
misma instalacion de fabricacidén, acordado previamente entre la Direccién de Obra, el
Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de
Obra podra eximir de la realizaciéon de estos ensayos si el suministrador presenta, antes
del inicio de la obra, documentacidn que permita el control documental de la idoneidad de
la dosificacion. Esta documentacién incluird: composicion de las dosificaciones del
hormigdn que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas a emplear;
copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones
empleadas para la fabricacion de las probetas ensayadas. Seran vdlidos los ensayos
realizados con no mas de 6 meses de antelacidn. Si la Central posee Sello o Marca de
calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximird de

la realizaciéon de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigon.

Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 849, 862 y
872 de la EHE, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con
las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15
x 30 cm, fabricadas curadas y ensayadas a compresién a 28 dias de edad segin UNE 83301:91,

UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacion
del hormigdn debido a las condiciones de fabricacidn del mismo, con lo que pueden darse los

siguientes tipos de ensayos:
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Ensayos previos (art. 862 de la EHE). Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar
documentalmente que tanto los materiales como la dosificacidon a emplear y el proceso de
elaboracion son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigdn. Los ensayos se
realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo
con la fabricacién de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8
probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por
cada dosificacién, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse
la siguiente relacion de resistencias medias de fabricacidn y caracteristicas de célculo: fcm
= fck + 8 (N/mm2) donde fcm es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos
y fck resistencia caracteristica.

Ensayos caracteristicos (art. 872 de la EHE) Preceptivos en el caso de que el hormigdn
empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizacién
con los materiales y medios de ejecucién propuestos. De esta forma es necesario
determinar la resistencia caracteristica del hormigdén. Los ensayos se realizardn en
laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevaran a cabo con la
fabricacidn de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2
para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de
acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

Ensayos de control (art. 882 de la EHE) Preceptivos en todos los casos para comprobar, a
lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o
superior a la de proyecto. En funciéon de los niveles de seguridad establecidos en el

proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de control.
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Control del acero.

En la recepcién de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de
forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los alambres
corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento. Los
paguetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segin la UNE 36092-1:96 y los de

armaduras basicas electrosoldadas segin UNE 36739:95 EX.

El fabricante facilitard, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las
caracteristicas de los aceros ( designacion comercial, fabricante, marcas de identificacion,
didmetro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas
garantizadas de seccidn equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas
mecdanicas minimas (limite eldstico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y
relacion fs/fy), caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su

empleo.

En cualquier caso, sera obligatoria la presentacidn de un certificado de garantia del
fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple las prescripciones especificadas en
los articulos 312 y 322 de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres corrugados, se

presentara con cada partida el certificado de adherencia.

En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en
posesion del distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificados cada partida ira
acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicidon quimica,
caracteristicas mecdnicas y caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido

que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE.
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Serd preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 902 de la
EHE, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con

las especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberdn conocerse antes de la
puesta en servicio del hormigén, mientras que si el acero no es certificado deberdn conocerse

antes del hormigonado.

Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:

% Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una
reduccion del 25% de la resistencia de cdlculo. Se comprobara que la seccion equivalente
en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la seccién
nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la partida sera
rechazada. Si se registra un Unico resultado no satisfactorios comprobaran cuatro nuevas

muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para aceptar la partida.

X3

%

Mediante inspeccion ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de
doblado. Si se comprueba que existen en cualquier barra obligara a rechazar toda la

partida a la que pertenezca
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5.3.- SANEAMIENTO

5.3.1.- Ejecucion de las redes

Las zanjas para tuberias de conduccidn de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las

alineaciones indicadas en los planos y sus fondos llevaran una pendiente uniforme.

Los conductos serdn de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran
colocados sobre un buen lecho de arena vy las juntas se hardn con buena masa de cemento y de
forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados

en ambas direcciones (en la direccién que marca la zanja y en la direccion de la pendiente).

5.3.2.- Arquetas y sumideros

En todo cambio de direccidn y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocard una
arqueta construida en las condiciones indicadas en el presupuesto. Los sumideros seran siempre
sifénicos, metdlicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las

necesidades de evacuacidn que se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones" 0.15-1X-86 del MOPU se cumplird en cuanto al presente Proyecto le concierne.

Los desagties y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran
las especificaciones de las normas UNE 53.114 y 53.332. Por consideraciones de indole ecoldgica 'y

ambiental se utilizard el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

Las fosas sépticas se instalardn en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de

acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990.
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5.4.- FONTANERIA

5.4.1.- Abastecimiento de agua

Todas las instalaciones cumpliran las "Normas Bdsicas para las instalaciones de suministro
de agua" aprobadas por Orden de 9 de Diciembre de 1975 y Complemento por Resolucion de 14
de febrero de 1980 de la Direcciéon General de la Energia, y el "Pliego de Prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua". Orden de 28 de Julio de 1974 y "Contadores

de agua fria" Orden de 28 de Diciembre de 1988 del MOPU

Todos los elementos serdn de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.

Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietileno de alta
densidad PE. Las de distribucion interior de agua fria y caliente, de Polibutileno PB. Las de
calefaccién, de Cobre, PB o PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en
calefaccidn, agua sanitaria fria y agua sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas

por el Gobierno Vasco segun Orden de 18 de diciembre de 1996.

Los tubos de evacuacion de PVC o Polipropileno PP, estaran homologados y los primeros
de acuerdo con las normas UNE 53114 y 53332, utilizando para las aguas usadas la serie C,

pudiendo serlo la serie F para ventilacién y aguas pluviales.

Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los
documentos del proyecto fueran insuficientes o no se ajustaran tanto a las necesidades de la obra,
por modificaciones posteriores, como a las exigencias de la legislacidn vigente, la citada empresa,
antes de iniciar los trabajos, presentarad a la Direccién Facultativa la documentacidon que exija la
definicidn completa de las instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las calidades,
dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los

sistemas de empalme, fijado de la instalacion a la obra, etc.
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Antes de comenzar la colocacién de los conductos tanto de traida como de evacuacion de
agua y combustibles liquidos, se presentara una muestra a la Direccidn Facultativa, la cual, y por
cuenta de la contrata, mandara hacer los analisis que crea oportunos para la verificacién de los
materiales empleados, especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no
se realizaran, no eximiran de su responsabilidad a la Contrata respecto a las calidades vy

condiciones de colocacidn.

Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra
alternativa a la Direcciéon Facultativa, toda la instalacién se ajustard a lo especificado en las

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién IC, ID, IF, IG e IS.

Durante el montaje de la instalacion se citan como cuidados elementales a tener en
cuenta, la limpieza de los materiales y aparatos antes de su colocacion, taponar los agujeros
previstos para la futura instalacién de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos por las
bajantes, sujetarlas a la obra de fabrica con abrazaderas especiales para cada caso e independizar

totalmente la instalacion de la estructura del edificio.

Las conducciones de agua caliente irdn calorifugadas y encamisadas de modo que se
permitan las dilataciones. Para evitar condensaciones, se ha de cuidar que la separacién entre
tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4 cms. vy, si éstas corren horizontalmente, la
de agua caliente debe ir encima de la de agua fria, ajustdndose a las prescripciones marcadas por
las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas por Real

Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro
galvanizado con el yeso, y con mortero o terrenos en los que no se tenga la certeza de que no

existen indicios del mismo, o de cloruros.
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El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas

plasticas.

Para la unién de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrdlisis en
funcién de la composicién de los materiales mismos, su orden segun la direccién del liquido

contenido y la composicidn quimica de este ultimo.

5.5.- APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios cerdmicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y
lavaderos, estaran homologados de acuerdo con la Orden de 14 de Mayo de 1986 del Ministerio

de Industria y Energia.

5.6.- INSTALACIONES TERMICAS

Las instalaciones de Calefaccion, Climatizacidn y Agua caliente sanitaria cumplirdn en
todos sus extremos lo preceptuado por el Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones,
aprobado por R.D. 1751/31-VII-1998, asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE

que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumplirdn con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el
qgue se dictan normas sobre requisitos minimos de rendimiento de las calderas nuevas de agua

caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumpliran
ademas el Reglamento de aparatos a presion. RD 1244/4-IV-79, Instrucciones ITC-MIE-AP y las

demas Disposiciones de aplicacidn a los aparatos a presion.
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A la llegada a obra se comprobard que las caracteristicas técnicas de todos los materiales
suministrados por el fabricante segun ITE-04, corresponden con las especificadas en proyecto. Las
aberturas de conexidon de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente
protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su
unién. Si es de temer la oxidacién de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del

acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora deberd efectuar el replanteo de
todos y cada uno de los elementos de la instalacién y debera contar con la aprobacién del Director

de la Instalacion.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o
vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos establecidos
en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se

aislaran de los elementos estructurales segun la UNE 100153.

Las conducciones de la instalaciéon deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas
dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de
que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se dispondra el

codigo de colores, junto al esquema de principio de la instalacion.

Las redes de Distribucion deberan aislarse segun el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el
material aislante con la UNE 100171, siendo las tuberias de material capaz de resistir la presion de

servicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del

edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.
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La separacién entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento serd tal que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico, si existe,

asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran
mediante elementos flexibles, admitiéndose las uniones roscadas de tuberias a equipos o aparatos

cuando el didametro sea igual o inferior a DN50.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,

forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccidon en las tuberias horizontales se efectuardn con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion de bolsas

de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las

generatrices superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si
ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de
flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas

noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos

estructurales cuando éstas se estén ejecutando.
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El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccion. Los manguitos
deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso
deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser
mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada
resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma

resistencia y seguir las determinaciones de la CPI en vigor.

La colocacién de la red de distribucién del fluido caloportador se hara siempre de manera
que se evite la formacion de bolsas de aire. En los tramos horizontales las tuberias tendran una
pendiente ascendente hacia el purgado mds cercano o hacia el vaso de expansién, cuando éste sea
de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacién del fluido. El valor de la pendiente
sera igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacién esté fria como cuando esté caliente

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de
columnas, conexiones a unidades terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente,
se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma

automatica.

5.6.1.- Pruebas

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se
procederad a la realizacion de las pruebas definidas en la Instruccidn Técnica correspondiente, por
parte de la empresa instaladora. Previamente se notificara a la Direccién de la Obra la fecha y
circunstancias en que se realizardn, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la
Instalacidn, sin que éste exima de la obtencidn de las correspondientes autorizaciones de puesta
en uso por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuaran en
presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien deberd dar su conformidad

tanto al procedimiento seguido como a los resultados.



PLANTA ASFALTICA ITZIAR PLIEGO_ 61

Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacién de fluidos portadores deben ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de

albafileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la
instalacion a lo largo del montaje, segln se define en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final
de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presién en frio equivalente a vez y

media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizardn pruebas de circulacidon de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizara la
comprobacidn de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Pruebas de libre dilatacién

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado
hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se
llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado

previamente la actuaciéon de los aparatos de regulacién automatica.
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Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobard
visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de

tuberia y que el sistema de expansidn ha funcionado correctamente.
Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente se

comprobara el buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

Puesta en marcha y recepcion

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del
director de obra, se procedera al acto de recepcién provisional de la instalacién con el que se dard
por finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcién provisional, la empresa

instaladora debera entregar al director de obra la documentacidn siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como
minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los
planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las

conducciones de distribucién de todos los fluidos y la situacién de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las

bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante,
la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la

correspondiente documentacién de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto

con la lista de repuestos recomendados.
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Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la
instalacion es necesaria la autorizacién del organismo territorial competente, para lo que se
debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacidn, cuando sea
preceptiva la presentacién de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha

realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su
contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacién, quien lo presentara a registro en el

organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un ano si en el contrato no se estipula otro
de mayor duracion, la recepcién provisional se transformard en recepcidon definitiva, salvo que por
parte del titular haya sido cursada alguna reclamacidén antes de finalizar el periodo de garantia
Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos
deberdn ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que las

averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

5.7.- ELECTRICIDAD

La instalacidon eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento
Electrotécnico para baja tension" aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto asi como
las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y cuantas Normas UNE se referencian en su

ITC-BT-02.
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5.7.1.- Art. 6.- Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la formay
para la finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacién de la
reglamentacién de transposiciéon de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo

establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacién se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados
por el presente Reglamento. En particular se incluirdn junto con los equipos y materiales las
indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes

indicaciones minimas:

X3

%

Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacién.

X3

%

Marca y modelo.

X3

%

Tensién y Potencia (o intensidad) asignadas.

X3

%

Cualquier otra indicacién referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.

5.7.2.- Art.18.- Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones

Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en

servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

4

7
*

Deberd elaborarse, previamente a la ejecucién, una documentacion técnica que defina las

)

caracteristicas de la instalacion y que, en funcidn de sus caracteristicas, segin determine
la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.
+«+ La instalacién debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra,

en su caso, a fin de comprobar la correcta ejecucién y funcionamiento seguro de la misma.
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+*» Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacién debera ser objeto

de una inspeccidn inicial por un organismo de control.

X3

%

A la terminacién de la instalacidn y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso,
la inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitirda un
certificado de instalacidn, en el que se hara constar que la misma se ha realizado de
conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas
complementarias y de acuerdo con la documentacidn técnica. En su caso, identificara y
justificara las variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacién a lo previsto
en dicha documentacién.

¢+ El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccion
de obra y el de inspeccién inicial, debera depositarse ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias
diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de
energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones

pueden ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por instaladores

autorizados.

La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de
distribucion si no se le entrega la copia correspondiente del certificado de instalacion

debidamente diligenciado por el drgano competente de la Comunidad Auténoma.
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No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias
objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de poder
culminar la tramitacion administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias , debidamente
justificadas y acompanadas de las garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas
y bienes y de la no perturbacién de otras instalaciones o equipos, deberdn se expuestas ante el
o6rgano competente de la Comunidad Autdnoma, la cual podra autorizar, mediante resolucién,

motivada, el suministro provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.

En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias
ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el drgano competente de la Comunidad podra admitir que la
tramitacién de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma
manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacidon técnica por una declaracién,
diligenciada la primera vez por la Administracién, en el supuesto de instalaciones realizadas

sistematicamente de forma repetitiva.

5.7.3.- Art.19.- Informacion a los usuarios

Como anexo al certificado de instalacidon que se entregue al titular de cualquier instalacién
eléctrica, la empresa instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y
mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluirdn, en cualquier caso, como minimo, un
esquema unifilar de la instalacion con las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y

materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacién o ampliacion requerira la elaboracién de un complemento a lo

anterior, en la medida que sea necesario.
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5.8.- COMBUSTIBLES

Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizardn, y sus componentes

cumplirdn la siguiente normativa.

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales

Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. M2 Presidencia. B.O.E. 24 noviembre 1993.
Correccion de errores. B.O.E. 08 marzo 1994

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles

Orden 17 diciembre 1985. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 09 enero 1986

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones Técnicas
complementarias ITC-MIG.

Orden 18 noviembre 1974. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 06 diciembre 1974.
Correccion de errores B.O.E. 14 febrero 1985.

Modificacién puntos 5.1y 6.1 del Reglamento.

Orden 26 octubre 1983. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 08 noviembre 1983. Correccion
de errores B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 5.6.

Orden 6 julio 1984. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacidn de las Instrucciones ITC-MIG-5.1

Orden 9 marzo 1994. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 21 marzo 1994.

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2

Orden 29 mayo 1998. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 11 junio 1998.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP)
en depdsitos fijos.

Orden 29 enero 1986. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 22 febrero 1986.
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X3

%

X3

%

X3

%

.0

0.0

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Normas para instalaciones de gases licuados del petréleo, con depdsitos de capacidad
superior a 15 kg.

Resolucién de 25-11-63 de la Direccion general de industrias siderometalurgicas.
Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

Real Decreto 2085/94 20 octubre 1994. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 27 enero 1995.
Correccién de errores B.O.E. 12-agosto 1985.

MI-IP03. Instalaciones Petroliferas para uso propio. Instruccidn Técnica complementaria.
Real Decreto 1427/97 15 septiembre 1997. M2 de Industria y Energia. B.O.E. 23 octubre
1997.

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible.

Real Decreto 494/20-V-88 M2 de Industria y Energia.

Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible.
ITC MIE.AG. O. 7-6-88 y modificaciones posteriores. M2 Industria y Energia.

Contadores de gas.

0. 26-X11-88 M2 de Industria y Energia.

Disposiciones de aplicacion de la directiva 90/396CEE sobre aparatos de gas.
R.D.1428/27-X1-9. M de Industria, Comercio y Turismo.

Modificacién del Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IP03 e ITC-MI-
IPO4

Real Decreto 1523/1999. 01 octubre 1999. M2 de Industria y Energia
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5.9.- TELECOMUNICACION

Las instalaciones de televisién, radio, telefonia y sus componentes, cumplirdn las

siguientes Normas dictadas por los organismos competentes:

0.0

X3

%

X3

%

X3

%

Ley general de Telecomunicaciones

Ley 11/98 de 24 abril 1998. Jefatura del estado. B.O.E. 25 abril 1998. Correccidén de
errores. B.O.E. 11 mayo 1998

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
Telecomunicacion.

Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998. Jefatura del estado. B.O.E. 28 febrero 1998
Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M2 de Fomento. B.O.E. 14 mayo 2003

Desarrollo del Reglamento regulador de Ilas Infraestructuras comunes de
Telecomunicacidn en el interior de los edificios.

Orden CTE 1296/2003

Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberdn soportar las sobrecargas

normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. La tapa tendra una resistencia minima de 5kN.

Deberan tener un grado d proteccion IP55.

Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes

opuestas a las entradas de conductos, situados a 150mm del fondo y que soportan una traccion de

5kN, y su tapa estara provisto de cierre de seguridad.
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Los registros de acceso tendran un grado de proteccién minimo IP 55, segun la EN 60529, y
un grado IK 10, segun UNE 50102. Se consideraran conformes los registros de acceso de
caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN

50298.

Los conductos mediante tubos deberdn ser de material plastico no propagador de la llama,
salvo en la canalizacion de enlace, en la que podran ser también metdlicos resistentes a la

corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las
acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble. Dicha guia serd de
alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de didmetro,
sobresaldrd 200 mm en los extremos de cada tubo y deberad permanecer aun cuando se produzca

la primera ocupacion de la canalizacion.

En el caso de utilizacion de armarios para implementar los recintos modulares, éstos
tendran un grado de proteccidn minimo IP 55, segun EN 60529, y un grado 1K10, segin UNE EN
50102, para ubicacién en exterior, e IP 33, segin EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102,
para ubicacién en el interior, con ventilacién suficiente debido a la existencia de elementos

activos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de
telecomunicacidn. Estaran equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para el
tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a
300 mm del techo. Las caracteristicas citadas no serdn de aplicacién a los recintos de tipo modular

(RITM).
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En cualquier caso tendrdn una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior, y
dispondrdn de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos
recintos estara controlado y la llave estard en poder del presidente de la comunidad de
propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que
facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de instalacion y

mantenimiento necesarios.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberan tener las

siguientes caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.
b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.
c) El sistema de toma de tierra se hard segin lo dispuesto en el apartado 7 de estas

especificaciones técnicas.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. El RITI (o el RITU, en los casos que
proceda) estara a ser posible sobre la rasante; de estar a nivel inferior, se le dotara de sumidero
con desaglie que impida la acumulacién de aguas. El RITS estara preferentemente en la cubierta o
azotea y nunca por debajo de la ultima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un
centro de transformaciéon de energia préoximo, caseta de maquinaria de ascensores o maquinaria
de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de
éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotard de una proteccién contra campo

electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones técnicas del Reglamento.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccién
vertical de canalizaciones o desagiies y, en todo caso, se garantizard su proteccion frente a la

humedad.
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El recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada por medio
de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacién mecdnica que permita una renovacion
total del aire del local al menos dos veces por hora. Se habilitard una canalizacién eléctrica directa
desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de
cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm2 de seccidn minimas, ira en el interior de un
tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o
superficial. La citada canalizacién finalizard en el correspondiente cuadro de proteccién, que
tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una

previsién para su ampliaciéon en un 50 por 100.

Los citados cuadros de proteccién se situaran lo mas préoximo posible a la puerta de
entrada, tendran tapa y podrdn ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de
material plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccién
minimo IP 4X + IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexién del cable de puesta a
tierra. En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de
capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 22,5 +
T mm2 de seccidn. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias

para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la
colocacién de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles
compaifias operadoras de servicios de telecomunicacién. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de didmetro desde el lugar de centralizacién de contadores hasta cada
recinto de telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compafiia operadora

de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacién de 300

lux, asi como un aparato de iluminacién auténomo de emergencia.
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En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacién existira una placa de
dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible
entre 1.200 y 1.800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura

Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacidn.

Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en
su trazado paralelo de otros canalizaciones 10cm, y 3cm en los cruces, pasando preferentemente
las de telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacidn por canaleta y completarse esta con

otros servicios se hara siempre por compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separacion de canalizaciones secundarias conjuntas
habra de tener un valor minimo de 15 kV/mm (segtin norma UNE EN 60243). Si son metalicas se

pondrdn a tierra.

En las instalaciones de telefonia, los cables estaran formados por pares trenzados con
conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de didmetro, aislado con
una capa continua de plastico coloreada segun cddigo de colores. En el caso de viviendas

unifamiliares, esta capa sera de polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucion, estard formada

por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga.

Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), la cubierta estara formada por
una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por

extrusion para formar un conjunto estanco.
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En la red de dispersidn y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya
cubierta estard formada por una capa continua de plastico ignifugo. Cuando esta red sea exterior,
la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero colocada entre dos capas de

plastico de caracteristicas ignifugas.

Las regletas de conexion estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de
los correspondientes terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado preparado para
conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el

conexionado de los cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion
mediante herramienta especial en el punto de interconexidn o sin ella en los puntos de

distribucion.

En el punto de interconexidn, la capacidad de cada regleta serad de 10 pares y en los puntos
de distribucién como maximo 5 pares. Estas regletas deberan permitir medir hacia ambos lados sin

levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las

pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la norma CEl 68-2-11.

Las bases de acceso de terminal tendran un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que

cumpla con el R.D. 1376/89 de 27 de octubre.
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5.10.- PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO

Durante todo el proceso constructivo se evitard la utilizacién de materiales y productos
gue, por si o como consecuencia de su manipulacién, puedan producir contaminacién ambiental

por emisidn o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el
Anexo lll de la Ley de Proteccién del Ambiente Atmosférico 38/22-XII-72 y su desarrollo en los
posteriores Reales Decretos se notificara a la Direccidn sin cuya autorizacion no se hara uso del

mismo.

Se tendrd asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas
y Peligrosas, en orden a realizar las obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los

locales lo exija.

5.11.- CONTROL DE CALIDAD

En caso de que, por aplicacidon del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento
de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, sea preceptiva la
inclusion de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de los
materiales y la ejecucién de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documento,
salvo aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran por lo dispuesto en este

Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de

Condiciones y en las Normas en él mencionadas.
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5.11.1.- Laboratorios

El Promotor contratard directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con
cargo a la partida correspondiente del presupuesto, los servicios de control complementarios a la
inspeccidon de la Direccidn Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucién de
las unidades de obra, segln se han establecido en este Pliego. El Promotor podra delegar en el

Director y éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de
la misma o como elemento auxiliar durante su ejecucion, sera controlado por el Técnico de control

en lo que respecta a su documentacién de marca o idoneidad reconocida y suficiente.
Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacion de la
Instruccién que las rige, implican un control tanto de los materiales como de la ejecucidén, se

concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

5.11.2.- Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o analisis no sean conformes a
lo especificado en el Proyecto, la Direccion de Obra establecerd y justificara las medidas

correctoras oportunas, reflejdndolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccion considere no aceptable una partida cualquiera de la obra,
se consideraran como condiciones objetivas de no aceptacion las definidas por este Pliego de
Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida

las cumple.
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5.11.3.- Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad,
tendran preferencia respecto al resto, e incluso serdan de obligada puesta en obra, si los
alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado de
garantia de Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direcciéon Facultativa no ha

determinado especificamente su uso por orden directa.

5.11.4.- Documentacion final

Durante la ejecucién de la obra la Direccién de Obra dispondra de los albaranes,

certificados de garantia y marcas o sellos de calidad de los materiales que se reciban en obra.

La direccién de obra recopilard durante la duracién de la misma la siguiente

documentacion:

X3

%

los resultados los ensayos, pruebas y analisis realizados asi como la Certificacion del/los

Laboratorios.

% la documentacién relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad,
homologaciones, etc.

+* Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

+» Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

% Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con

respecto a lo definido en el Proyecto.
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5.12.- SEGURIDAD Y SALUD

Como normativa general se atenderd a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24
octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, (en
él se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad
y Salud” y del “Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), a la Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 sobre
Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que

establece el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Los Trabajos previos y la Sefalizacidon en obra seguirdn lo dispuesto en el Anexo IV del R.D.
1627/97, en la Ordenanza Laboral de Construccién, Vidrio y Cerdmica, aprobada por Orden
Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final Unica 2 del Convenio General de la Construccidn, de
aplicacién a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las Disposiciones
minimas de Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de

14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizardn segun lo

dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza Laboral de Construccidn.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento
de Baja Tension, asi como con la Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacién eléctrica
provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el

vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo
dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccién y el R.D. 1215/97 sobre

disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién de Equipos de Trabajo.
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Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza
Laboral de la Construccion vy el Real Decreto 486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de

Trabajo.

Los equipos de Proteccién Individual cumplirdn con lo dispuesto en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre utilizacion de Equipos de Proteccion

Individual.

La Maquinaria de elevacién y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas,
deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre
Utilizacién de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Magquinas, el Real
Decreto 2291/85 Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre
Homologacién de Medios de Proteccion Personal del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad
no metalico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la
electricidad, B.O.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80,
Cinturdn de sujecion B.O.E. 2-9-77, Gafas de montura universal para proteccién contra impactos
B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccién contra impactos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspension
B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.0.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas
manuales, en trabajos eléctricos de baja tension B.O.E. 10-10-81, Bota impermeable al aguay a la

humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y otras.
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5.12.1.- Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor
estd obligado en aplicacién del R.D. 1627/97 a nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la Ejecucidn de la Obra, siempre que en la obra intervenga mas de una empresa, o
una empresa Yy trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo
consideracion de empresarios a los efectos previstos en la Normativa sobre Prevencion de Riesgos
Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. El Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la
obra efectuar aviso previo a la autoridad laboral segiin modelo del Anexo Ill del R.D. 1627/97, que
debera exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra, y
donde, entre otros datos, se recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos

gue vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion

Facultativa, las partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudio de Seguridad”.

5.12.2.- Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora estd obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio
de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas
de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por
el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidon si hubiese sido preciso su
nombramiento o por la Direccion Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones

correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud
especifican las normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias
de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacidn con las caracteristicas, la

utilizacidn y la conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.
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5.12.3.- Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en

las obras estaran a lo dispuesto en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberdn contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar
de una manera segura, debera contarse con vias de salida y emergencia que permanezcan libres y
desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contaran con los
equipos de deteccién y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las
condiciones dptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilacion
e iluminacién necesarios y evitar la exposicién de los trabajadores a niveles nocivos de ruido,
factores externos nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando al maximo la adaptacién del puesto de

trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con suficiente formacion para ello, contando con el material y las

instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segin

las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo mdviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sdlidos y
estables para el nimero de trabajadores que hayan de utilizarlos y para las cargas que deban
manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar
protegidos contra todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las
individuales. Los trabajos especificos que requieran un grado de especializacion determinado

deberdan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacién y formacién suficiente.
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Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberdn cumplir con las
especificaciones de la normativa vigente, estar convenientemente sefializados para el uso a que se
disponen y en ningun caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén

destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan
extensa como minuciosa en la descripcion de los riesgos a los que estdn sometidos los
trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicidn Indispensable en toda obra,
la lectura atenta por parte de todos los responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica,
Constructor, Encargado general, Encargados de cada gremio, incluso seria recomendable que cada
trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de los textos de la legislacién vigente
gue se enumeran en dichos documentos, entre los que se destacan los referidos al comienzo de

este apartado.
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6.- CONDICIONES GENERALES

La Direccion Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de
los Organismos Competentes en la tramitacion del proyecto ni de la tardanza de su aprobacidn. La

gestién de la tramitacidon se considera ajena a la Direccién.

La orden de comienzo de la obra serd indicada por el Promotor, quien responderd de ello

si no dispone de los permisos correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada

gremio se hard responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra
haya sido ejecutada hasta el momento de comenzar su tajo en ciertas condiciones, no deberd
llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior haya sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, serd el Unico

responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza
su contrato directamente con el Propietario o Promotor, sin intervencion de la Direccién
Facultativa de la obra, debera hacer entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que
pasare al Propietario, estén o no incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccion, asi
como los precios de las unidades de obra y las modificaciones que se acordaran por ambas partes

en el transcurso de la ejecucion de la obra.
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7.- CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccién Facultativa que suscribe, vy el
conjunto de normas y condiciones que figuran en el presente Pliego de Condiciones, y también las
que, de acuerdo con éste, sean de aplicacién en el "Pliego de Condiciones Generales de la
Edificacidn, Facultativas y Econdmicas" compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacion,
aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos con fecha 13 y 14 de
Julio de 1989 vy, 22 y 23 de Febrero de 1990, constituyen el Contrato que determina y regula las
obligaciones y derechos de las partes contratantes, las cuales se obligan a dirimir todas las
divergencias que hasta su total cumplimiento pudieran surgir por amigables componedores vy
preferentemente por el Arquitecto Director de los trabajos o, en su defecto, por el Arquitecto o
Arquitectos designados a estos efectos por la Delegacién Provincial correspondiente del Colegio de

Arquitectos.

En Zarautz, Junio de 2009.

Fdo.: Héctor Fano Ardanaz
Ingeniero Técnico de Minas

Colegiado n2 1.815
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INDICE DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
RESUMEN DEL PRESUPUESTO



CAPITULO 1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Ref.

Ud.

101 m2

102 m3

103 m2

104 m3

105 m3

Descripcion Medicion

Limpieza y desbroce del terreno a cielo abierto 1.000,00
en tierras de consistencia dura o blanda,

realizada con medios mecanicos, p.p de

eliminacién de arbolado troceado, incluso carga

y acopio dentro de la obra, para posterior

secado y quema de rastrojos y maleza.

Excavacion a cielo abierto de tierras de 300,00
consistencia media/dura realizada con medios

mecanicos, carga, transporte y gestion en

relleno e tierra autorizado

reperfilado y compactado del terreno excavado 336,00
con compactadora autopropulsada con pp

regado y defino de la superficie final segin PG-

3

subase. Relleno con material granular 324,00
seleccionado de cantera incluso vertido y

extendido en tongadas de 25 cm hasta alcanzar

la cota de la rampa de acceso a tolvas definitiva

base de zahorra y refino de 20 cm de la 65,00
superficie final y compactacion superficial

realizadas con compactadota autopropulsada,

incluso p.p. De regado medida la superficie real

ejecutada.

SUBTOTAL

Precio

unitario
0,65

9,89

2,78

13,60

4,53

Importe

650,00

2.967,00

934,08

4.406,40

294,45

9.251,93



CAPITULO 2.- URBANIZACION

Ref.

Ud.

201 m3

202 m3

203 ml

204 m2

Descripcion

Hormigén armado en solera HA-25 N/MM2,
TMAX: 20 mm, consistencia plastica, ambiente
normal, fabricado en central, vertido con bomba
en caso necesario, vibrado, curado incluso parte
proporcional e armaduras y encofrado

Hormigon armado para murete perimetral de
deposito de fuel HA-25 N/MM2, TMAX: 20 mm,
consistencia plastica, ambiente normal,
fabricado en central, vertido con bomba en caso
necesario, vibrado, curado incluso parte
proporcional e armaduras y encofrado
Reposicién de bordillo de hormigoén prefabricado
recto de 20 cm de anchura y 30 cm de altura en
piezas de 100 cm de longitud, a sentado en
hormigén HM-15, p.p de rejuntado con mortero
de cemento 1:1 y limpieza

Valla electrosoldada a poner en perimetro de
deposito de 150x50/5 de teminsa o similar,
recercada con tubo metalico angular de
25x25x1,5 mm y postes intermedios cada 2 m
de tubo de 60x60x1,5 mm totalmente montada
incluso recibida con mortero e cemento

SUBTOTAL

Medicion

315,00

32,40

52,50

72,00

Precio

unitario
108,00

108,00

10,64

17,53

Importe

34.020,00

3.499,20

558,60

1.262,16

39.339,96



CAPITULO 3.- INSTALACIONES

Ref.

Ud.

301 PA

302 ml

303 ud

304 PA

305 PA

306 ud

307 PA

308 PA

309 ud

310 PA

Descripcion

Acometida de pluviales a la red general
municipal, formada por: rotura del pavimento
con compresor excavacion manual de zanjas de
saneamiento en terrenos de consistencia dura,
colocacion de tuberia de PVC, formacién de
pozo de acometida y registro de fundicion,
tapado posterior de acometida y reposicion del
pavimento.

tuberia enterrado para conduccion de agnus
desde zona de planta a balsa de decantacion,
incluso materiales mano de obra y medios
mecanicos

sumidero para recogida y conduccion e las
aguas de 1x1x1, incluso materiales, maquinaria
y mano de obra implicada en el proceso

Acometida de agua potable a cabina de mando
desde la red general municipal, formada por:
rotura del pavimento con compresor,
excavacioén manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de
tuberia de PVC, formacion de pozo de
acometida y registro de fundicion, tapado
posterior de acometida y reposicién del
pavimento.

Acometida a la red general de Iberdrola
formada por: rotura del pavimento con
compresor, excavacion manual de zanjas de
saneamiento en terrenos de consistencia dura,
colocacién de tuberias, cableado, etc..., tapado
posterior de acometida y reposicion del
pavimento.

Caja o cuadro general e acometida de
distribucion a los equipos

distribucion de electricidad a los diferentes
equipos de la planta

instalacion de caja homologada modular de
proteccion y medida para alojamiento de
contador monobasico con fusibles de seguridad,
embarrado y conexiones

cuadro de proteccioén para linea de fuerza motriz
incluso ayudas de albafiileria

linea principal e puesta a tierra, instalada con
conductor de cobre con aislamiento de color
amarillo y verde de 25 mm2 de seccién nominal,
empotrado con tubo de pvc flexible de 13 mm
de didametro, incluso p.p de cajas de derivacion
y conexion al punto de puesta a tierra

Medicion

1,00

40,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

Precio

unitario
2.278,36

8,59

37,50

1.472,48

2.736,38

442,36
2.014,68

421,54

913,36

173,67

Importe

2.278,36

343,60

37,50

1.472,48

2.736,38

442,36
2.014,68

421,54

913,36

173,67



311 ud arqueta de conexion de puesta a tierra de 1,00 147,26 147,26
40x50x25 cm. de profundidad, solera de
hormigén en masa H-100 de 10 cm. de espesor,
fabrica de ladrillo perforado hasta 1/2, recibido
con mortero M-40, tapa de fundicion gris GG-22
DIN 1961, tubo de PVC de 60 mm de diametro
interior y punto de puesta a tierra

312 PA Acometida de telefonia formada por: rotura del 1,00 978,50 978,50
pavimento con compresor, excavacion manual
de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacion de tuberia y
cableado, tapado posterior de acometida y
reposicion del pavimento.
313 PA Acometida de gas de la red formada por: rotura 1,00 2.179,47 2.179,47
del pavimento con compresor, excavacion
manual de zanjas de saneamiento en terrenos
de consistencia dura, colocacién de tuberia ,
tapado posterior de acometida y reposicion del
pavimento.

SUBTOTAL 14.139,16



CAPITULO 4.- EQUIPOS E INSTALACIONES PLANTA ASFALTICA

Ref. Ud. Descripcion Medicién Precio
unitario
401 PA Instalacion de equipos e instalaciones que 1,00 650.000,00

componen la planta asfaltica descrita en la
memoria

Importe

650.000,00



RESUMEN DEL PRESUPUESTO

MOVIMIENTO DE TIERRAS 9.251.93
URBANIZACION 39.339,96
INSTALACIONES 14.139,16
EQUIPOS E INSTALACIONES DE LA PLANTA ASFALTICA 650.000,00
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 712.731,05
13% GASTO GENERAL 92.655,04
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 42.763,86
PRESUPUESTO CONTRATA 848.149,95
16% IVA 135.703,99
IMPORTE TOTAL 983.853,94

En Zarautz, Junio de 2009.

Fdo.: Héctor Fano Ardanaz
Ingeniero Técnico de Minas
Colegiado n° 1,815
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ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR E.BS.Y.S_3

1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud pretende establecer las previsiones necesarias
durante las obras de construccidon y montaje de la planta de asfaltado, respecto a prevencién de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de las labores de
mantenimiento, tanto preventivo como correctivo, y a las preceptivas instalaciones de higiene y

bienestar de los trabajadores.

Su objeto es fijar unas directrices bdsicas que sirvan al Contratista para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo
el control del Ingeniero Director de las Obras, en cumplimiento de la Ley 31/1995 de 8 de
Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
gue establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. Con el
estudio de seguridad y salud se determina el cuerpo basico de garantias para establecer un
adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las

condiciones de trabajo en el marco de una politica coherente, coordinada y eficaz.

De acuerdo con el mencionado articulo, antes del inicio de las obras, se elaborard un plan
de seguridad y salud que sera aprobado. Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador,
sus funciones seran asumidas por la direcciéon facultativa. Después de su aprobacién, quedara una
copia a su disposicion, otra copia se entrega al Comité de Seguridad y Salud y, en su defecto, a los
representantes de los trabajadores. Sera documento de obligada presentacién ante la autoridad
laboral encargada de conceder la apertura del centro de trabajo, y estard también a disposicidn
permanente de la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos de OSALAN para la

realizacién de sus funciones.
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Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras sera un
Técnico competente integrado en la direccion facultativa, designado por Zeleta, S.L. para llevar a
cabo las tareas de prevencion y seguridad en las disposiciones minimas de Seguridad y Salud

establecidas en el RD 1627/1997.

Se considera en lineas generales, en este estudio:

X3

%

El cerramiento y sefializacion de la obra.

X3

%

Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

X3

%

La organizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

X3

%

Conseguir que el rendimiento de hombres y medios auxiliares sea el previsto.

X3

%

Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccidén colectiva e individual

del personal.

+»+ Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

+»+ Establecer las normas de utilizacidn de los elementos de seguridad.

«»+ Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y
seguro de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

«»+ Evitar los riesgos de accidente derivados de la acumulacion de oficios, coordinando la

actividad de estos.

.0

El transporte del personal.

L)

X3

%

Los trabajos con maquinaria ligera.

X3

%

Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.
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2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

Se trata de la construccion de las infraestructuras necesarias para la posterior instalacién

de una planta de asfaltado con las caracteristicas descritas en la memoria de ejecucion.

La obra se desarrollara en el poligono industrial del Itziar, en la localidad Guipuzcoana de Deba.

2.2.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El plazo de ejecucion sera de cuatro (4) meses.

Tras estudiar los trabajos a realizar se prevé un numero de operarios no inferior a seis (6)

de media.

2.3. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevén interferencias al tratarse de un espacio no ocupado por ningun servicio en la

actualidad.

Las vias de servicio son compatibles con las tareas a realizar.
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2.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Como principales actividades que se desarrollaran tendremos:

< Movimiento de tierras

+» Agua, saneamiento, instalacidn eléctrica e instalaciones auxiliares

+» Soleras hormigo nadas

X3

%

Estructura metalica de soporte para las instalaciones mecanicas

X3

%

Sistemas de control y centro de mando

X3

%

Sefializaciéon
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3. RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION

3.1. RIESGOS PROFESIONALES

Trabajos de movimientos de tierras

«»+ Atropellos y golpes con maquinas
+» Desprendimientos

«» Contactos con lineas eléctricas

X3

%

Caidas

X3

%

Eczemas

Zanjas

X3

%

Atropellos y golpes con maquinaria

X3

%

Desprendimientos
++» Caidas y atrapamientos
++ Golpes y aprisionamientos con piezas prefabricadas.

++ Caidas de cargas.

Saneo y consolidacion

+»+ Caidas de altura

+* Desprendimientos

% Golpes contra objetos

% Vuelco de vehiculos o maquinas
% Contactos con lineas eléctricas

%+ Electrocuciones
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Soleras de hormigén armado

++ Caidas de objetos

+ Golpes de elementos suspendidos
+»+ Atropellos con maquinas y camiones
++ Eczemas y causticaciones

¢ Electrocuciones

Riesgos eléctricos

X3

2

Interferencias con lineas de alta tension

X3

2

Derivados de la maquinaria eléctrica, equipos a instalar, conducciones, cuadros, utiles,

etc., que utilizan o producen electricidad.

X3

<

Cortes con soplete

X3

<

Aprisionamiento de personas por maquinas.
+» Atropellos o arrollamientos.

+»+ Contusiones y torceduras en pies.

+« Traumatismos en manos

+«» Erosiones y rozaduras

+»+ Proyecciones de particulas en ojos.

+» Quemaduras en el proceso de corte.

% Caidas a nivel.

** Electrocuciones.
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Instalaciones

Atropellos y colisiones

Vuelcos con maquinas y camiones
Caidas de altura y en nivel
Proyecciones

Polvo

Ruido

Atrapamientos

3.2.- MEDIDAS DE PROTECCION

En excavacion en zanja:

X3

%

Saneo

X3

%

La maquinaria a emplear estara en buenas condiciones de frenos, direccidon y sefiales
acusticas y luminosas.

Los operadores de la maquinas y conductores estaran capacitados y serdn los autorizados
por la Jefatura de Obra.

Se respetara la zona de seguridad y los operadores estaran informados del riesgo de
contactos con lineas eléctricas.

Las zanjas en lugares de paso y proximas a caminos, se sefializaran con cordén de
balizamiento.

En los lugares de vertido de hormigdn se colocardn topes para situacién de los camiones.

Se dispondra de cuerdas fuertemente sujetas a puntos fijos para el enganche de los
cinturones de seguridad, en caso de trabajos en altura
Si se emplean andamiajes estaran sélidamente construidos, aplomados y arriostrados para

evitar posibles vuelcos.
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Instalaciones y servicios afectados

Las instalaciones de clasificacion dispondran de protecciones reglamentarias en sus
elementos moéviles , asi como de sus accesos y plataformas con sus dimensiones vy
barandillas de acuerdo con la normativa de Seguridad.

Todas las instalaciones eléctricas tendran proteccidn diferencial y tomas de tierra.

La circulacién de vehiculos estard organizada y sefalizada

Las maquinas taller dispondran todas de las correspondientes protecciones

Trabajos eléctricos

K/
0‘0

Al realizar cualquier trabajo de este tipo ( alumbrado y fuerza, instalaciones de seguridad y
comunicaciones, subestaciones y lineas aéreas de contacto) deben de cumplirse las
normas vigentes en lo que sean de aplicacidon: Reglamentos electrotécnicos para baja y

alta tension o cualquier otras que las sustituyan , modifiquen o amplien.

Movimiento de tierras

X3

%

X3

%

Se detectardn a lo largo de la traza los posibles servicios enterrados que existan o cables
eléctricos, de teléfonos, conducciones de agua, sistema de riego, etc.

Detectado alguno de estos servicios, se sefializara claramente de manera que nadie tenga
duda de que en esos puntos no se puede trabajar, salvo orden del jefe de tajo que deberd
dar instrucciones claras de cdmo deben realizarse los trabajos y las precauciones que
deben adoptarse.

Igualmente, un topdgrafo sefialara en un plano de planta las lineas aéreas eléctricas de
Alta y Baja Tensidn o cualquier obstaculo que pueda encontrar.

Junto a cada linea sefialara la altura sobre el suelo, o sobre el futuro terraplén acabado,

caso de tener que terraplenar.
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0.0

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Se investigara a continuacidn la altura del mayor camién con el volquete levantado u otra
posible maquina que deba pasar por alli. Si esta altura invade la zona de seguridad (5 m)

Si el trafico es intenso, dispondra de sefialistas que corten el trafico. Para organizar estos
cruces, solicitara la oportuna autorizacién de las autoridades competentes.

En trabajos nocturnos, el personal utilizard prendas reflectantes, cuando trabaje en la
plataforma.

En las zonas de compactacion no debe haber personas a pie.

Los maquinistas y conductores se aseguraran de que las inmediaciones de sus maquinas y
vehiculos estén despejadas de personas y cosas.

El operador subird y bajard a su mdaquina y vehiculo sélo por los accesos dispuestos para
estos fines.

Toda maquina o vehiculo estard dotada de pdrtico antivuelco o cabina.

Ningln operador de mdaquina o vehiculo ejecutara trabajo alguno a menos de cinco
metros (5 m) de una linea eléctrica aérea de A.T. Si asi fuera a ocurrir, pararad y pedira
instrucciones a su jefe de tajo.

Toda manipulacién sobre maquina o vehiculo se hard a maquina y motor parado.

Los Jefes de los Tajos, organizaran el trafico:

Sefialaran las posiciones relativas de maquinas y camiones, marcando las zonas de espera
para la carga y descarga, y la forma de hacer las maniobras.

Cuando aparquen vehiculos ligeros en tajos, deberdn dejarlos fuera del alcance de
cualquier camién o madquina, incluso por maniobras imprevistas. Estas zonas de
estacionamiento quedaran claras para todo el personal.

No permitirdn la presencia de personas en las zonas de maniobra o circulacion de

maquinas o camiones.
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/7
0‘0

Si se produce excesivo polvo en el tajo o vias de circulacidn, se utilizard una cuba para
riego, debiendo estar el conductor advertido de las zonas a regar y la cantidad de agua a
“tirar" para evitar derrapes.

En caso de rotura accidental de una conduccidn eléctrica, mantendra al personal alejado

de la misma y del vehiculo que la haya provocado.

Estructuras

X3

%

X3

%

X3

%

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Las paredes de la excavacidn se controlaran cuidadosamente después de lluvias o heladas,
o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, o por cualquier circunstancia.

Debera hacer cumplir rigurosamente la prohibicion de la presencia de personal en la
proximidad de las maquinas durante su trabajo.

Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de un metro(1
m).

Se prohibird la estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente.
Se dispondran las escaleras que sean necesarias para el ascenso y descenso, las cuales
cumplirdn las normas correspondientes. En ningln caso se utilizardn, para subir o bajar,
los encofrados, entibaciones, etc.

Si es necesario transitar de un lado a otro de una zanja, se deben colocar los oportunos
pasos, con piso continuo de resistencia adecuada, barandilla de 0,9 m del suelo y rodapié
de 0,2 m de altura. Se apoyaran, en lo posible, lejos de los bordes y, en cualquier caso,
nunca en la entibacidn.

Si en las proximidades de los bordes de la excavacién se efectuan trabajos, o si es lugar de
transito de personas, debe vallarse todo el perimetro de la excavacién, sefalizarlo

convenientemente y, en su caso, colocar luces por la noche.
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X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Se planificara y sefializara la circulacién de vehiculos en la zona, procurando que los
sentidos de recorrido sean Unicos y, en la medida de lo posible, se encuentren alejados de
los bordes de la excavacion. Si esto ultimo no es factible, deben tenerse en cuenta las
sobrecargas que originen.

No se colocardn en los bordes, materiales o herramientas que puedan caer sobre las
personas que estan trabajando en su fondo.

Cuando en la excavacion se encuentren capas de tierra poco consistentes o bloques de
piedra se debera proceder inmediatamente a su eliminacion trabajando desde la parte
superior de la excavacidén. Los trabajadores se situaran lejos de la zona hasta que el peligro
haya terminado.

Ninguna persona trabajard bajo masas que sobresalgan horizontalmente.

Las mdaquinas se situardn como minimo a 1 m del borde.

El agua producida por lluvia, filtraciones u otras causas debe ser achicada de la manera
mas conveniente y segura.

Toda la maquinaria eléctrica que utilice motobombas, grupos de soldadura, etc., debe
tener sus conexiones en perfecto estado de aislamiento y ser puesta a tierra.

Deberd disponerse correctamente la carga de tierras en los camiones, no cargandolos mas

de lo admitido.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

Inspeccionara todos los dias y después de alguna interrupcidn la situacion del tajo, estado
de entibados, barandillas, testigos del terreno y demas sefales de seguridad y circulacion.
El avance sera revisado por él o persona en quien delegue con capacidad y conocimiento
suficientes.

Las maniobras de carga y descarga, seran dirigidas por él o persona en quien delegue con
capacidad y conocimiento suficiente.

Prohibira el establecimiento de pasos y circulacion de vehiculos cerca de la excavacion; se

cumpliran las normas al caso.



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR E.B.S.Y.S_14

Deberd conocer las normas de seguridad propias de los maquinistas y conductores de
vehiculos y exigir su cumplimiento.

Sefialara a los maquinistas y conductores los puntos de peligro.

Organizara la circulacidon de camiones a fin de que se realice por los itinerarios sefialados,
en los cuales y, dentro de lo posible, no se situara al personal.

Vigilara que el personal permanezca fuera del radio de accion de las maquinas.

Encofrados

X3

%

X3

%

3

%

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran
resistencia y rigidez suficientes para soportar sin asientos ni deformaciones perjudiciales
las cargas, sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellas como consecuencia del proceso de hormigonado y vibrado de hormigén.

Al realizar el encofrado, se pensara también en la operacion inversa, efectuandose de tal
forma que la posterior retirada de los elementos utilizados sea lo menos peligrosa y
complicada posible.

No se procedera a desencofrar hasta tanto no hayan transcurrido los dias para el perfecto
fraguado y consolidacién del hormigdn establecidos por las Normas Oficiales en vigor.

El apilamiento de la madera y encofrado en los tajos cumplird las condiciones de base
amplia y estable, no sobrepasar de 2 m de altura, el lugar de apilamiento soportara la
carga apilada, el acopio se hard por pilas entrecruzadas. Si la madera es usada estara
limpia de clavos.

Las herramientas manuales: martillos, tenazas, barra de ufias, estaran en buenas
condiciones.

Las operaciones de desencofrado serdn realizadas por los mismos operarios que hicieron
el encofrado.

Si los elementos de encofrado se acopian en lotes para ser posteriormente trasladados
por la grda, deberan cumplir las siguientes condiciones:

Sélo sobresaldran del forjado un maximo de un tercio de su longitud.
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++ Cada lote se apoyara en un tablén, situado en el extremo del forjado.

+» Los encofrados metalicos se pondran a tierra si existe el peligro de que entren en contacto
con algun punto de la instalacién eléctrica de la obra.

++ Se recordara a los encofradores que la operacién de desencofrado no esta concluida hasta
que el encofrado esta totalmente limpio de hormigdn, puntas, latiguillos, etc., vy

debidamente apilado en el lugar designado.

.0

Los encofradores llevaran las herramientas en una bolsa, pendiente del cinturdn.

L)

X3

%

Bajo ningln concepto arrojardn herramientas o materiales desde la altura.

X3

%

Los operarios utilizardn botas con puntera reforzada.

X3

%

Todos utilizardn plantillas anticlavos.

Se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

¢ Lasierra solo la utilizaran los oficiales.

++ Antes de cortar madera se quitaran las puntas, observandose la existencia de nudos.

++» Cuando los puntales tengan 5 m o mas de altura, se aseguraran contra el pandeo
arriostrandolos horizontalmente.

+» Siempre que fuere preciso se emplearan andamios o plataformas de trabajo de 60 cm de
ancho.

+»+ Si la plataforma es de madera sera bien sana, sin nudos saltadizos, ni otros defectos que

puedan producir roturas.

X3

%

Estas plataformas tendrdn sus respectivas barandillas a noventa centimetros (90 cm) sobre

el nivel de la misma y su rodapié de veinte centimetros (20 cm).
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Hormigonado

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Examen de los encofrados, y apuntalamiento si los hubiera, asi como de la ferralla.
Limpieza de la zona de trabajo en lo referente a puntas, maderas sin apilar, etc.
Habilitacidn de lugares desde donde trabajar con seguridad.

En caso necesario, montar una estructura de andamio con piso no inferior a 60 cm de
ancho, barandilla de 90 cm y rodapié.

Dotar a los que vayan a ser pasos obligados del personal de piso no inferior a 60 cm de
ancho, con barandilla de 90 cm si la altura de caida fuera superiora 2 m.

Estudio de la conveniencia de utilizar uno u otro medio de hormigonado en lo que ataiie a
la seguridad de los trabajos.

Comprobar que la maquinaria a utilizar cumple con las normas de seguridad prescritas.
Concretamente, la maquinaria eléctrica debe tener un conductor de puesta a tierra - si no
lo tiene individualmente - y estar protegida por disyuntor diferencial.

Los conductores de los camiones respetaran las normas del tajo asi como la sefializacién y
normas para conductores de vehiculos.

Los camiones-hormigonera respetaran la distancia de seguridad sefalada entre las ruedas
del camién y el borde de la excavacion durante el vertido directo y durante el transporte.
Se dispondran calzos-tope para las ruedas traseras.

Cuando esta distancia sea superior a la permitida para la descarga del hormigén por medio
de las canaletas, esta descarga se hara por medios que permitan la distancia de seguridad
entre el vehiculo y el borde de la zanja.

Las canaletas permaneceran abatidas durante los traslados del camién hormigonera.

El encargado de las canaletas prestara la maxima atencidn a su manejo sin olvidar que son
elementos de movimientos bruscos y rapidos.

Los operarios que manejen el hormigén, ademds de la ropa normal de trabajo (casco,
mono, etc.), usaran obligatoriamente botas de goma, guantes y gafas antiparticulas.

El personal subira y bajara a la zanja por medio de escalera de seguridad.
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X3

%

7
'0

*,

X3

%

X3

%

Prestardn especial atencién a no realizar el vertido del hormigdn sobre elementos de
entibado.

Cuando en las zonas de agua se vierta "hormigdn seco", se ayudaran con carretillas o
paletado, en este caso ademas de las normas expuestas, se respetaran las siguientes:

Se fijard el recorrido de las carretillas

El vertido directo con carretilla se hara siempre de frente, disponiendo un tope para la
rueda de la carretilla.

Los conductores de los camiones-hormigonera respetaran las normas del tajo, asi como la
sefalizacion y las normas de seguridad para conductores de camidn-hormigonera.

Se dispondrdan y sefalizardn los lugares en los que se deba realizar el vertido del hormigén
desde el camién al motovolquete.

En la eleccién de estos lugares se habrd tenido presente la firmeza del terreno, asi como la
diferencia de niveles donde deban situarse ambos vehiculos.

Las canaletas permaneceran abatidas durante los traslados del camién hormigonera.

El encargado de las canaletas prestara la maxima atencidn a su manejo sin olvidar que son
elementos de movimientos bruscos y rapidos.

Si en alguna ocasién los camiones hormigoneras tuvieran que hormigonar directamente,
respetaran la distancia de seguridad sefialada entre las ruedas del camién y el borde de la
excavacion o pilote.

Antes de situar el camidn el conductor se asegurard de que los topes para las ruedas estan
correctamente colocados.

El conductor del motovolquete respetard las normas del tajo, asi como la sefializacién y las
normas de seguridad para operadores de motovolquete.

El operador del motovolquete examinara, junto con el encargado del tajo, la zona que se
hormigonard, acordando, en funcién de la firmeza del terreno, los recorridos, situacion de
los topes para las ruedas, etc.

La zona de zapata o pilote donde se va a verter el hormigon se habra despejado

previamente de personas y cosas.
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X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

3

%

Los operarios que manejen el hormigdn, ademds de la ropa normal de trabajo, usaran
botas, guantes y gafas antiparticulas.

Los puntos elegidos para limpieza de las hormigoneras no supondrdn dafos a terceros.

Si hay canaletas de bajada del hormigdn por taludes, se construird un acceso escalonado
para que sirva de paso al personal que haya de montar, desmontar o realizar trabajos en la
canaleta.

Antes de comenzar el hormigonado, el interior de los tubos serd lavado y limpiado
convenientemente. Antes de bombear el hormigédn de la dosificacidn requerida se
deberan enviar unas masas de dosificacion débil que sirvan de "engrase de la tuberia".

Si la bomba es movil se observara el espacio aéreo de la tuberia por si existe interferencia
con lineas eléctricas.

Se reducird al minimo el nimero de codos en la tuberia y se utilizardan codos de gran radio.
Caso de producirse un atasco se ha de eliminar la presién de aire, si se ha utilizado aire
comprimido para suprimir el atasco, antes de proceder al desmontaje de la tuberia.

Todos los tramos de la tuberia, incluso el ultimo, se fijaran, reforzando esta fijacion en los
codos.

El montaje y desmontaje de la tuberia del hormigonado se realizard con las méaximas
precauciones y las operaciones seran dirigidas por un mando intermedio.

Cuando se tenga que utilizar la "pelota de limpieza" se colocara un dispositivo a modo de
bozal que impida que aquélla salga proyectada, de forma incontrolada.

Junto a las rampas de subida de la tuberia, se colocara una pasarela provista de barandilla
y rodapié que sirva de paso al personal que haya de montar o desmontar la tuberia o para
casos de taponamiento.

Periddicamente se revisardn los conductos de aceite a presidn de la bomba de
hormigonado.

En evitacién de atascos no se pasara de la granulometria recomendada por el fabricante.
Para el hormigonado y vibrado del hormigdn se montara un andamio corrido a lo largo de
toda la zona, siempre que no se pueda actuar con seguridad desde otro sitio.

Al andamio se le dotara de piso de trabajo de 60 cm de ancho, barandilla y rodapié.
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X3

%

X3

%

X3

%

Se llevara vigilancia del encofrado y de los apuntalamientos, reforzdndolos cuando sea
necesario.

La operacién de prolongar y acortar (poner y quitar) canaletas serd ejecutada por una
persona entrenada en su manejo. La persona mas preparada es el conductor del camién
hormigonera, siendo él quien debe realizar esta operacion.

Antes de abatir la pivotante (primer canal) se pondran a una altura que permita su manejo
por el operario, debiendo estar este canal dotado de un dispositivo de agarre y/o
enganche.

Durante la operacién de quitar y poner canaletas no habrd persona alguna en el radio de
estas canaletas.

En todos los casos posibles las canaletas estardn dotadas de unos sistemas de agarre.
Todos los sistemas de enganche estaran en buenas condiciones, sin excesivos desgastes ni

holguras, y las canaletas en buen estado, sin rebabas ni elementos cortantes.

Extendido y compactacion:

X3

%

X3

%

X3

%

Estd absolutamente prohibido sobrepasar las distancias de seguridad a las lineas
eléctricas.

Son de aplicacidn las normas referentes a sefializacién.

El maquinista hard las indicaciones pertinentes a los conductores de los camiones, para
evitar golpes bruscos entre camiones y extendedora.

El personal estard perfectamente distribuido y entrenado para el cometido encomendado.
Esta totalmente prohibido que durante el extendido haya personal en la pasarela de las
extendedoras, excepto el maquinista y operarios con una misién concreta.

Los operarios de la extendedora estan obligados a utilizar los accesos a la misma.

La extendedora estard dotada de extintores.

Al término de la jornada esta prohibido dejar puesta la llave de contacto.

El material sobrante de juntas, etc. se paleara al lado en que no se encuentre personal y

siempre al lado contrario del tréfico.
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X3

%

X3

%

X3

%

Las maquinas de apisonado guardaran las distintas que se les hayan indicado, con el fin de
evitar posibles colisiones entre si.

Al final de la jornada se retiraran todas las maquinas y vehiculos de la plataforma de la
carretera abierta al trafico.

El conductor del dumper serda persona cualificada preferentemente en posesion del
permiso de conducir, no dejando que los operarios lo manejen indiscriminadamente.

No se permitira el transporte de operarios sobre el dimper, manejandolo Unicamente el
conductor.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parard el motor y se accionara el freno de
mano. Si estd en pendiente, ademas se calzardn las ruedas.

Mantener los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después
del paso sobre barrizales.

Dotarlo de pértico de seguridad que protege el puesto del conductor asi como de cinturén
de seguridad de amarre al propio vehiculo.

Se debe comprobar que el vehiculo esté bien compensado por disefo, debiendo colocarle
en caso contrario un contrapeso en la parte trasera que equilibre el conjunto cuando esté
cargado.

El lado del volquete préoximo al conductor debe estar mas elevado que el resto, para
protegerlo del retroceso del propio material transportado.

Los dumper deberian disponer de bocina, sistema de iluminacién y espejo retrovisor.

Riesgos mas frecuentes

X3

%

X3

%

3

%

Vuelco de la maquina en transito o durante el vertido.
Atropello de personas.

Colisiones por falta de visibilidad.

Ruidos y vibraciones.

Trabajos en ambientes polvorientos.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Protecciones colectivas
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«+ Portico de seguridad y cinturén de seguridad.
¢ Sistema de iluminacion.

% Asiento anatdmico.

Protecciones personales

+» Casco de seguridad.

* Ropa de trabajo adecuada.

X3

%

Calzado de seguridad.

X3

%

Cinturdn antivibratorio.

X3

%

Mascarilla antipolvo.

Pala cargadora

Normas y medidas preventivas
+»+ No trabajara, en ninguna circunstancia, bajo los salientes de la excavacién, eliminando
éstos con el brazo de la maquina.
+» Se reducird el riesgo de polvo y por tanto la consiguiente falta de visibilidad en las
diferentes zonas de trabajo mediante el riego periddico de los mismos.
*»* En los trabajos realizados en lugares cerrados y con poca ventilacion, se colocaran filtros
apropiados en la salida de los escapes del motor para evitar concentraciones peligrosas de

gases.

X3

%

El peso de material cargado en el cucharédn no debe superar el limite maximo de peso
considerado como seguro para el vehiculo.

+» El desplazamiento de la cargadora con la cuchara llena en pendientes, se efectuara con
ésta al ras del suelo.

% Salvo en emergencias, no se empleara el cuchardn u otro accesorio para frenar.

X3

%

En terrenos fangosos o deslizantes, se emplearan cadenas acopladas a los neumaticos,

evitando los frenazos bruscos.

3

%

No se transportaran pasajeros ni se empleard la cuchara para elevar personas.
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++ La pendiente maxima a superar con el tren de rodaje de orugas es de 50%; siendo del 20%
en terrenos humedos y del 30% en terrenos secos con tren de rodaje de neumaticos.

+«+» Durante los periodos de parada la cuchara estard apoyada en el suelo, la transmision en
punto muerto, el motor parado y se quitara la llave, el freno de aparcamiento puesto y la
bateria desconectada.

++» Si es preciso realizar reparaciones en la cuchara, se colocaran topes para suprimir caidas

imprevistas.

Riesgos mas frecuentes

X3

%

Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atrds y giro.

X3

%

Vuelco de la maquina.

X3

%

Atrapamientos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento.

X3

%

Trabajos de ambientes polvorientos o de estrés térmico.
+» Ruido y vibraciones.

++ Contacto con lineas eléctricas.

+»» Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

+» Caida de material desde la cuchara.

Protecciones colectivas

++ Cabina insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelco y anticaida de objetos.

« Asiento anatdmico.

Protecciones personales

+» Calzado de seguridad antideslizante.
+» Casco para cuando se salga de la maquina.

% Ropa de trabajo adecuada.

X3

%

Mascarilla antipolvo.

X3

%

Proteccidn auditiva.

3

%

Cinturdn antivibratorio.
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Retroexcavadora

Normas y medidas preventivas

X3

%

X3

%

Durante la realizacidn de la excavacién, la maquina estard calzada, mediante apoyos que
eleven las ruedas del suelo, para evitar desplazamientos y facilitar la inmovilidad el
conjunto. Si la rodadura es sobre orugas, estas calzas son innecesarias.

En las aperturas de zanjas, existird una sincronizacion entre esta actividad y la entibacién
gue impida el derrumbamiento de las tierras y el consiguiente peligro de atrapamiento del
personal que trabaje en el fondo de la zanja.

Si el tren de rodadura es de neumaticos, todos estardn inflados con la presidon adecuada.
Las precauciones se extremardn en proximidades a tuberias subterraneas de gas y lineas
eléctricas, asi como en fosas o cerca de terrenos elevados cuyas paredes estaran
apuntaladas, apartando la maquina de estos terrenos una vez finalizada la jornada.

El trabajo en pendiente es particularmente peligroso, por lo que, si es posible, se nivelara
la zona de trabajo; el trabajo se realizara lentamente y, para no reducir la estabilidad de la
maquina, se evitara la oscilacion del cuchardn en direccién de la pendiente.

Se evitara elevar o girar bruscamente o frenar de repente, ya que estas acciones ejercen
una sobrecarga en los elementos de la maquina y consiguientemente producen

inestabilidad en el conjunto.

Riesgos mas frecuentes

K/
‘0

7

X3

%

7
'0

)

Atropellos y colisiones, en maniobras de desplazamiento y giro.
Vuelco de la maquina.

Atrapamientos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento .
Trabajos en ambientes pulverulentos o de estrés térmico.
Ruido y vibraciones.

Contacto con lineas eléctricas.

Caida de material desde la cuchara.
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Protecciones colectivas

/7
0‘0

/7
0‘0

Cabina insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelco y anticaida de objetos.

Asiento anatdmico.

Protecciones personales

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Calzado de seguridad antideslizante.
Casco, para cuando se salga de la cabina.
Ropa de trabajo adecuada.

Mascarilla antipolvo.

Proteccion auditiva.

Cinturdn antivibratorio.

Grua autopropulsada

Normas y medidas preventivas

7
0.0

X3

%

Antes de comenzar la maniobra de carga se instalaran los calzos inmovilizadores en las
ruedas y los gatos estabilizados.

Si la superficie de apoyo de la grua esta inclinada, la suspension de cargas de forma lateral
se hara desde el lado contrario a la inclinacion de la superficie.

Ante un corte del terreno, la autogria no se estacionard si no es a una distancia superior a
dos metros.

Se prohibe utilizar la grua para realizar tiros sesgados de la carga ni para arrastrarla, por
ser maniobras no seguras.

Las rampas de acceso a la zona de trabajo no superardn pendientes mayores del 20%.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la
grua, en funcidn de la longitud en servicio del brazo.

Nadie permanecera bajo las cargas suspendidas ni se realizardn trabajos dentro del radio

de accidn de las cargas.
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«+ El gancho de la gria estard dotado de pestillo de seguridad, en prevencién del riesgo de
desprendimiento de la carga.

«* El gruista tendrd la carga suspendida siempre a la vista. Si no fuera posible, las maniobras
estaran expresamente auxiliadas por un sefalista.

++ Las maniobras de carga y descarga estaran dirigidas por un especialista que serd el Unico

en dar érdenes al gruista, en prevision de maniobras incorrectas.

Riesgos mas frecuentes

X3

%

Vuelco de la gria.

X3

%

Atrapamientos.

X3

%

Atropellos.

X3

%

Desplome de la carga.

X3

%

Caidas al subir o bajar de la cabina.
+* Golpes por la carga.
++ Contacto eléctrico.

+» Quemaduras (mantenimiento)

Protecciones personales

¢ Casco (para salir de la cabina).

0.0

Calzado antideslizante.

X3

%

Ropa de trabajo adecuada.

X3

%

Cinturdn antivibratorio.

Escaleras dobles

++» La escalera se debe equipar con un mecanismo de trabado automatico o con un separador

para mantenerla abierta.

X3

%

Las escaleras dobles se deben usar siempre completamente abiertas. No se deben usar

escaleras rectas.
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Grupo electrégeno portatil

X3

%

X3

%

X3

%

Utilizado para obtener electricidad en aquellas obras en las cuales no se pueda acceder al
tendido eléctrico comercial.

Han de instalarse de forma que resulten inaccesibles para personas no especializadas y
autorizadas para su manejo.

El lugar de ubicacién ha de estar perfectamente ventilado con el fin de evitar la formacién
de 2 atmdsferas toxicas o explosivas.

El neutro ha de estar expuesto a tierra en su origen, con una resistencia eléctrica de
puesta a tierra no superiora 20 W.

La masa del grupo ha de conectarse a tierra por medio de una toma eléctricamente
independiente de la anterior, salvo que disponga de aislamiento de protecciéon o
reforzado.

Cuando la potencia instalada lo aconseje, el cuadro general alimentara cuadros parciales,
que cumplirdn los requisitos exigidos al general, y que permitirdn la diversificacion de los
circuitos y la selectividad de las protecciones.

Todos los instrumentos de control deberan conservarse en perfecto estado de uso.

Todas las operaciones de mantenimiento, reparacion, etc... deberan hacerse a maquina

parada y Unicamente por personal especializado.
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4.- EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES EN LA PREVENCION DE LOS RIESGOS
PROFESIONALES

4.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Todo equipo de proteccién individual se ajustard a las Normas de Homologacién del
Ministerio de Trabajo , siempre que exista en el mercado. En el caso de que no exista norma de
homologacién oficial , sera de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones .En el almacén de
obra existira una reserva de estos equipos de proteccién de forma que quede garantizado su
suministro a todo el personal sin que se pueda producir, razonablemente, carencia de ellos. En
esta prevision se debe tener en cuenta la rotacién del personal, la vida util de los equipos , la
necesidad de facilitarlos a las visitas de obra, etc. Las principales protecciones individuales a

utilizar son las siguientes:

+»+ Cascos para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes
¢ Guantes de cuero

+* Guantes de goma finos

¢ Guantes dieléctricos

++ Botas impermeables al agua y a la humedad

+» Botas de seguridad de lona (clase lll)

X3

%

Botas de seguridad de cuero (clase Ill)

X3

%

Botas con puntera y plantilla reforzada

** Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segln
Convenio Colectivo provincial

+» Trajes de agua

% Gafas contra impactos y antipolvo

X3

%

Mascarillas antipolvo

X3

%

Filtros para mascarillas

3

%

Protectores auditivos
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+«+ Cinturdn antivibratorio

+»+ Cinturdn de seguridad de sujecidn

%+ Chaleco reflectante. Las bandas no deben de ser de un ancho inferior a 50 cm. Los
operarios deberan llevar en todo momento ropas de color vivo, amarillo o naranja

preferiblemente.

4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

X3

%

Giratorios para vehiculos

X3

%

Pdrticos protectores de lineas eléctricas

X3

%

Paneles luminosos de flechas direccionales

X3

%

Vallas de limitacién y proteccion

X3

%

Sefales de trafico

+» Sefiales de seguridad

¢ Cinta de balizamiento

+» Topes de desplazamiento de vehiculos

+» Jalon de sefializacidn

«»+ Tapas para pequefios huecos y pozos mientras que no se dispongan de las definitivas
++ Balizamiento luminoso ( balizas incandescentes y xenon- flash, cascadas luminosas)
% Conos

% Paneles direccionales

% Balizas e hitos de polietileno

» Extintores

% Interruptores diferenciales

+» Tomasy red de tierra

% Transformadores de seguridad

X3

%

Escalera

X3

%

Conos de balizamiento de polietileno con base de gomay de PVC

3

%

Camidn de riego
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«+ Barreras de seguridad moviles

++ Focos y torres de alumbrado

4.3.- FORMACION

Se impartira formacién en materia de seguridad y salud en el trabajo a todo el personal de

la obra.

Los operarios deberdn de estar instruidos de los riesgos que implica su trabajo, de la forma
de proceder para realizarlo y de la obligacion que tienen de cumplir las indicaciones referentes a la

seguridad que comunique el piloto y el propio responsable de seguridad.

Deben ponerse a resguardo en los lugares que se les designe y no reanudar el trabajo

hasta percibir orden del responsable de seguridad.

4.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Se prevé la instalacion de dos (2) botiquines de obra para primeros auxilios.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se deberd disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y

direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un

rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.
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Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento
médico previo al inicio del trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio en el caso de que la

duracidn de los mismos supere este plazo.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su
potabilidad, si no proviene de una red de abastecimiento de poblacién y, en colaboracién con el
Técnico de Seguridad, se realizardn las mediciones de gases, ruidos, polvo, etc., que se considere

necesarios.

Teniendo en cuenta el nimero maximo de trabajadores previsto , los servicios comunes
gue se proponen constan de una caseta para aseo y una para vestuario, dotadas de las pertinentes

taquillas . Se establecerd el pertinente servicio de limpieza para estas instalaciones.
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5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

A los acopios y lugares de estacionamiento de maquinas debe prohibirse la entrada a

personal ajeno, mediante carteles y balizamiento e incluso vallando el recinto en caso necesario.

Zarautz , Junio 2009.

Fdo: HeHéctor Fano Ardanaz
Ingeniero Técnico de Minas

Colegiado N2 1.185
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ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

DOCUMENTO N¢ 2.- PLIEGO DE CONDICIONES
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1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

X3

%

X3

%

X3

%

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/95 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de Construccién.

Real Decreto 39/97 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de Mayo sobre proteccidn de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/97 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/97 de 18 de Julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1389/1997 de 5 de Septiembre sobre disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Ordenanza laboral de la Construccién de 28 de Agosto de 1970.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio sobre disposiciones minimas para la proteccidn de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

Seran de obligado cumplimiento toda la legislacion especifica de seguridad y salud en la

construccion.
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2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

2.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas de Homologacion del

Ministerio de Trabajo (0.M. 17.5.74 B.O.E. 29.5.74).

Los EPI elegidos deberdn cumplir con la reglamentacidn que sobre comercializacion
(disefio y fabricacidn) les afecta, a fin de garantizar las exigencias técnicas que de los mismos se

requieren. En este sentido, a los EPI les es de aplicacién todo lo dispuesto en la legislacién vigente:

% R.D.773/1997 de 30 de mayo B.O.E. n2 140 de 12 de junio de 1997.

% R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (B.O.E. n2 311 de 28 de diciembre de 1992.
« 0O.M. de 16/05/1994, (B.O.E. 1.6.94)

+* R.D.159/1995 de 2 de febrero (B.O.E. n2 57 de 8 de marzo de 1995.

+ 0.M. de 20/02/1997, (B.O.E. n2 56 de 6 de marzo de 1997.

Ropa de trabajo.

Todos los trabajadores que estén sometidos a determinados riesgos de accidente o
enfermedades profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o marcadamente sucio
estard obligado al uso de la ropa de trabajo, la cual debe ser facilitada gratuitamente por la

empresa.

La ropa de trabajo debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

Sera de tejido ligero y flexible, permitiendo una facil limpieza y desinfeccién y adecuada a

las condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.
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Ajustara bien al cuerpo permitiendo facilidad de movimientos.

Siempre que las circunstancias lo permitan las mangas seran cortas, y cuando sean largas,
ajustaran perfectamente por medio de terminaciones de tejido eldstico. Las mangas que deban ser
enrolladas lo seran siempre hacia adentro, de modo que queden lisas por fuera.

Se reducird en lo posible el nimero de bolsillos, bocamangas, partes vueltas hacia arriba,

cordones, etc. para evitar el peligro de enganches.

Se prohibird el uso bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

Proteccién de la cabeza.

Comprende la proteccién del craneo, cara, cuello, ojos y oidos.

Siempre que el trabajo determine exposicion constante al sol, lluvia o nieve, sera

obligatorio el uso de sombrero o cubrecabezas adecuado.

Cuando exista riesgo de caida o proyeccion violenta de objetos sobre la cabeza o de golpes
serd obligatorio el uso de cascos de proteccion. Estos cascos deberan estar homologados y cumplir

la Normativa vigente.

Los medios de proteccidn del rostro podrdn ser de los siguientes tipos:

+» Pantallas abatibles con arnés propio.
+» Pantallas abatibles sujetas al casco de proteccién.
% Pantallas con proteccion de cabeza fijas o abatibles.

% Pantallas sostenidas con la mano.



Zeleta

PLANTA ASFALTICA ITZIAR E.B.S.Y.S_36

Los medios de proteccién de la vista se efectuaran mediante el empleo de gafas, pantallas
transparentes o viseras. Las lentes de las gafas de proteccién, tanto las de cristal como las de
pldstico transparente, deberan ser dptimamente neutras, libres de burbujas, motas, ondulaciones
y otros defectos, y las incoloras deberdn transmitir no menos del 89 % de las radiaciones

incidentes.

Cuando el nivel de ruidos en un puesto de trabajo sobrepase el margen de seguridad
establecido y, en todo caso, cuando sea superior a 80 decibelios, sera obligatorio el uso de
elementos o aparatos individuales de proteccién auditiva, como auriculares con filtro, orejeras de

almohadilla o dispositivos similares.

Proteccidn de las extremidades inferiores.

La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hard por medio de guantes, mangas,
mitones y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad

de movimientos al trabajador.

Para las maniobras con electricidad, deberadn usarse guantes prefabricados de caucho,
neopreno o materias pldsticas, que lleven marcado en forma indeleble el voltaje maximo para el
cual han sido fabricados, quedando totalmente prohibido el uso de otros guantes que no cumplan

este requisito indispensable.
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Proteccidn del aparato respiratorio.

X3

%

X3

%

Los riesgos a prevenir del aparato respiratorio seran los originados por:

Polvos, humos y nieblas.
Vapores metalicos u organicos.
Gases toxicos industriales.

Oxido de carbono.

Los equipos protectores del aparato respiratorio cumplirdn las siguientes caracteristicas:

Seran de tipo apropiado al riesgo.

Ajustaran perfectamente al contorno facial, evitando filtraciones.

Se vigilara frecuentemente su conservacion y funcionamiento.

Se limpiaran y desinfectaran después de su empleo.

Las partes en contacto con la piel deberan ser de goma especialmente tratada o de
neopreno, para evitar la irritacion de la epidermis.

Cinturones de seguridad.

En todos los trabajos en altura con peligro de caida eventual, serd preceptivo el uso del

cinturdn de seguridad.

/7
0‘0

R/
0.0

Estos cinturones cumplirdn las siguientes caracteristicas:

Serdn de cincha tejida en lino, algoddn, lana de primera calidad o fibra sintética apropiada;
en su defecto, de cuero curtido al cromo o al tanino.
Tendran una anchura entre 10 y 20 cms. y un espesor no inferior a 4 mm, siendo su

longitud lo mas reducida posible.
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X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Se revisaran siempre antes de su uso, y se desechardn cuando tengan cortes, grietas o
deshilachados que comprometan su resistencia.

Irdn provistos de anillas por donde pasard la cuerda salvavidas, aquellas no podran ir
sujetas por medio de remaches.

La cuerda salvavidas serd de nylon o de cdfiamo de Manila con un didmetro de 12 mm. en
el primer caso y de 17 mm. en el segundo. Queda totalmente prohibido el uso de cable
metalico.

Se vigilard de modo especial la seguridad del anclaje y su resistencia. La longitud de la
cuerda salvavidas debe cubrir distancias lo mas cortas posibles.

Estaran sujetos a Homologacién segun las normas MT-13, MT-21y MT-22.

Deberan utilizarse durante todo el trabajo de altura con riesgo de caida a distinto nivel y
de acuerdo con su utilidad se definen tres clases.

Clase A (MT-13): Llamados "cinturones de sujecién" deben ser utilizados para impedir la
caida libre en aquellos trabajos u operaciones que no necesitan desplazamientos, o estos
son limitados en sus direcciones. El elemento de agarre debe estar siempre tenso y resulta
aconsejable que esté dotado de un sistema de regulacion.

Clase B (MT-21): Son los denominados "cinturones de suspension" y deben ser utilizados
en aquellos trabajos u operaciones en que solo existan esfuerzos estaticos (peso del
usuario), tales como elevacion y descenso de personas, sin posibilidad de caida libre.

Clase C (MT-22): Se llaman "cinturones de caida", y sirven frenar y detener la caida libre de
una persona. Absorben parte de la energia alcanzada al final de aquella, transmitiendo al

cuerpo de la persona esfuerzos que pueda soportar.
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Transporte manual de cargas.

Las cargas que hayan de transportar los trabajadores, atendiendo al peso, volumen,
camino recorrido, etc.., seran proporcionales a sus condiciones fisicas. El transporte, carga y
descarga de mercancias realizadas a brazo por un operario, el peso maximo no podra exceder de

80 Kgs.

Las operaciones de carga y descarga y el transporte en general se hardn con las debidas
garantias de seguridad para el personal y para los materiales transportados, empleandose,

siempre que sea posible, medios mecanicos que hagan el trabajo manual menos penoso.

Esta prohibido transportar, empujar o arrastrar cargas que representen un esfuerzo
superior al necesario para mover en rasante de nivel los pesos (incluido el del vehiculo) que se

citan a continuacion y en las condiciones que se expresan:

Transporte a brazo Mujeres hasta 18 afios 8 Kgs.
Mujeres de 18 a 21 afios 10 Kgs.
Mujeres de 21 o mas afios 20 Kgs.
Varones hasta 16 anos 15 Kgs.
Varones de 16 a 18 afios 20 Kg.

Carretillas Mujeres hasta 21 afios Prohibido
Mujeres de 21 afios o mas 40 Kgs.
Varones hasta 18 afos 40 Kgs.

Carretones de mano de dos ruedas Mujeres hasta 21 afios Prohibido

Mujeres de 21 aifos o mas 130 Kgs.

Varones hasta 18 anos 130 Kgs.
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Protecciones colectivas

Se colocaran en todos los lugares de la obra, o de los accesos, y su entorno , donde la
circulacidn de vehiculos y peatones lo hagan preciso , de acuerdo Sefial normalizada de trafico con

el Cadigo de Circulacién y la norma 8.3 — IC.

Senal normalizada de seguridad

Se colocard en todos los lugares de la obra, o de sus accesos, donde sea preciso advertir
de riesgos , recordar obligaciones de usar determinadas protecciones , establecer prohibiciones o

informar de situacién de medios de seguridad.

Valla metélica auténoma de contencién de peatones:

Sirve para impedir el acceso a zonas de riesgo potencial. Dispondran de patas para
mantener su verticalidad y tendran como minimo 90 cms. de altura, estando construidas a base de

tubos metalicos

Las barandillas rodeardn los perimetros protegidos, y tendran la suficiente resistencia para

garantizar la retencién de personas.

Tope para vehiculos

Se dispondra en los limites de zonas de acopio, vertido o maniobras, para impedir vuelcos,
y se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos

hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
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Tapas para pequefios huecos y arquetas

Sus caracteristicas y colocacion impediran con garantia la caida de personas y objetos.

Zanjas

Las redes de proteccidon de las zanjas seran de poliamida y sus caracteristicas generales

seran tales que cumplan, con garantia, la funcidn protectora para que estén previstas.

Pasillos de seguridad

Podrdn realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos

también podran ser metalicos (los poérticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo

colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

Redes perimetrales

La proteccidén de riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hara mediante la

utilizacidn de pescantes tipo horca.

El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de hierro embebidas en la estructura.

Las redes seran de poliamida, protegiendo la planta de trabajos.
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La cuerda de seguridad serd como minimo de didmetro 10 mm y los mddulos de red seran

atados entre si con cuerda de poliamida como minimo de 3 mm de didmetro.

Se protegera el desencofrante mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro.

Cables de sujecion de cinturdon de seguridad y sus anclajes

Tendrd suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos de

acuerdo con la funcidn protectora.

Plataformas de trabajo

Tendrdn como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mds de dos metros estaran dotadas

de barandillas de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

Escaleras de mano

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes Y cumplirdn lo establecido en el articulo 19

de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo..

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA 'y

para fuerza de 300 mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la

sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.

Se medird su resistencia periddicamente, al menos, en la época mas seca del afio.
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Extintores

Seran adecuados el agente extintor y su tamafio proporcional al tipo de incendio

previsible, se revisaran cada 6 meses como maximo.

Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de

polvo.

Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., serdn dieléctricos, dado el riesgo de

electrocucion por las lineas eléctricas.

2.2.- SERVICIOS DE PREVENCION y SERVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra dispondra de Técnico de Seguridad y de una Brigada de Seguridad (oficial y pedn)

para mantenimiento y reposicidon de protecciones.

2.3.- SERVICIO MEDICO

La empresa dispondra de un Servicio Médico de empresa propio o mancomunado.
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2.4.- COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun la normativa vigente, reflejada en el Art. n28 de la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene, es de obligado cumplimiento la creacidn y funcionamiento de estos Comités, quedando

reflejadas en el articulo mencionado, sus obligaciones, funciones y formas de actuacion.

La composicion quedard definida segin los Convenios Colectivos de la Provincia de

Gipuzkoa.

La empresa constructora dispondrd de asesoramiento en Seguridad y Salud.

Se nombrara Vigilante de Seguridad, de acuerdo con lo previsto en el Reglamento de

Seguridad y Salud en las Obras de Construccion (R.D. 1627/1997) de 24 de octubre.

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra es el

técnico competente integrado en la direccion facultativa, para llevar a cabo:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

«» Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

% Al estimar la duracidén requerida para la ejecucién de los distintos trabajos o fases de
trabajo.

++» Coordinar las actividades de obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecuciéon de la obra y, en particular, en las

tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.
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«»+» Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

+«+ Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales.

++ Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de métodos de
trabajo.

+» Adoptar las medidas necesarias para que soélo las persones autorizadas puedan acceder a

la obra.

2.5.- FORMACION E INSTALACIONES MEDICAS Y DE HIGIENE Y BIENESTAR

Todo personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entraiar, juntamente con las medidas de seguridad que

debera emplear.

El botiquin se revisard mensualmente y se repondrd inmediatamente el material

consumido.

El botiquin serd un espacio de unos 5 m2. con sefializaciéon exterior. La dotacion de

material sanitario se hara segun se establece en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse

en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

Es muy conveniente disponer en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para

garantizar un rdpido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.
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El material de primeros auxilios debe tener facil acceso y estar debidamente sefializado.
Debe de estar indicado la direccién y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia mas

cercano.

Ademas se deberd informar a la obra del emplazamiento de los distintos Centro Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe

trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd, pasar un reconocimiento

médico previo al trabajo.

Se dispondrd de un recinto que asegure la comodidad de los operarios, a razén
aproximadamente de 2 m2/operario, y siempre contando el 75% del maximo personal previsible

en la obra, y tendrd un altura minima de 2.50 mts..

2.6.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente estudio de seguridad y salud el contratista elaborard un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucién. En dicho plan
se incluirdn las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con
la correspondiente justificacidon técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de

proteccion previstos en el estudio.

Aparte de las disposiciones legales citadas en este documento, para su redaccidn se
tendran en cuenta las normas contenidas en el Reglamento de Régimen Interior de la Empresa
Adjudicataria, asi como las provenientes de su Comité de Seguridad e Higiene y por su interés

practico el repertorio de recomendaciones practicas de la O.1.T.
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El plan de seguridad y salud deberd ser aprobado antes del inicio de las obras por el

coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

El plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de la direccion
facultativa y podrd ser modificado por el contratista en funcidn del proceso de ejecucién de la
obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan

surgir a lo largo de la obra.

El Contratista propondrd cuantas normas crea necesarias, asi como procedimientos de
trabajo segun las peculiaridades del tajo, siempre y cuando respeten y cumplan fielmente la

vigente Ordenanza General de S/S.

La Direccion del Proyecto, como director técnico de la Ingenieria de Construccidn audita y
supervisa para la propiedad, por medio del Departamento de Seguridad y Salud, la fiel observacién
de este Plan, pidiendo a todo el personal su buena predisposicion para llegar a los fines previstos
de no accidentabilidad. Los responsables de las empresas reportaran los datos necesarios para su

estudio y posterior toma de medidas correctoras, teniendo como funcion:

Controlar los riesgos fisicos de sus operaciones, trabajos arriesgados, mantenimiento
seguro del lugar de trabajo y maquinaria (herramienta, orden y limpieza) e involucrando como
principales responsables de la seguridad del trabajador a los mandos intermedios quienes por

obligacion del cargo, son los mejores conocedores de acciones y condiciones peligrosas.

Siguiendo el Reglamento operativo de Seguridad y Salud, se recomienda efectuar las

necesarias revisiones.
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Supervisar a los trabajadores mediante los permisos de trabajo, practicas seguras, cursos

de capacitacién y medidas ergonométricas para un trabajo mejor y mas seguro.

Zarautz , Junio 2009

Fdo: Héctor Fano Ardanaz
Ingeniero Técnico de Minas

Colegiado n?2 1.815
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ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

DOCUMENTO N2 3.- PRESUPUESTO



CAPITULO 1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

COoD.
A

1

1.2

1

3

1.4

1

5

1.6

1

7

1.8
1.9

1

JEE QL L UL U U (I U U

.10
1
12
A3
14
.15
.16
A7
.18
.19

UD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-
uD-
ubD-

DESCRIPCION

Casco de seguridad homologado
Traje de trabajo

Traje impermeable

Botas de proteccion con serraje/lona
Botas de agua

Faja elastica proteccion sobreesfuerzos
Guantes de proteccién mecanica
Guantes de goma finos

Guantes dieléctricos

Protectores auditivos

Cinturon de seguridad

Cinturdn de seguridad tipo arnés
Pantalla de seguridad para soldadura
Polainas parta soldador

Guantes de cuero

Mandil de cuero para soldador
Mascarillas anti polvo

Filtros para mascarillas

Chalecos reflectantes

TOTAL CAP. 1

MEDICION
15,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
48,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
48,00
12,00

PRECIO UNITARIO

6,36
25,20
10,86
19,41
21,56
18,30

5,84

6,20
15,40

3,15

7,53
18,30
11,72

7,81

3,31
14,00
14,50

9,80
11,50

IMPORTE
95,40
151,20
65,16
116,46
129,36
109,80
35,04
37,20
92,40
151,20
45,18
109,80
70,32
46,86
19,86
84,00
87,00
470,40
138,00

2.054,64



CAPITULO 2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

COoD.

21
2.2.
23
24
25
2.6
27
2.8
2.9
2.10
2.1
2.12

UD-
Ud
ud
Ud
ud
Ud
ud
Ud
ud
Ud
ud
Ud
ud

DESCRIPCION

Sefal de trafico indicativa de peligro, obligacién o adver
Cinta balizamiento reflectante rojo - balance
Escaleras de aluminio

Cartel indicador

Topes desplazamiento

Barandillas de proteccion

giratorios para vehiculos

porticos protectores de lineas eléctricas
Jalon de sefalizacion

Tapas de arquetas y pozos

Conos de sefializacion

Extintores

TOTAL CAP. 2

MEDICION

12,00
360,00
3,00
2,00
10,00
140,00
4,00
2,00
20,00
4,00
20,00
4,00

PRECIO UNITARIO

92,88

6,50
69,10
78,40
25,20

5,20
18,95
95,64
36,50
28,20

8,80
64,65

IMPORTE

1.114,56
2.340,00
207,30
156,80
252,00
728,00
75,80
191,28
730,00
112,80
176,00
258,60

6.343,14



CAPITULO 3.- FORMACION Y PREVENCION

COoD.

3.1

3.2
3.3
3.4.

UD-
ubD-
UD-
ubD-
UD-

DESCRIPCION

Reconocimiento medico individual
Material sanitario de primeros auxilios
Alquiler castas aseos y oficinas
Formacion

CAPITULO 3

MEDICION
6,00
1,00
3,00
3,00

PRECIO UNITARIO
97,33
157,79
357,60
980,00

IMPORTE
583,98
157,79

1.072,80
2.940,00

4.754,57



RESUMEN DEL PROYECTO

CAPITULO 1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES
CAPITULO 2.- PROTECCIONES COLECTIVAS
CAPITULO 3.- FORMACION Y PREVENCION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

2.054,64
6.343,14
4.754,57

13.152,35
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PROYECTO PLANTA ASFALTICA EN ITZIAR. T.M. DEBA.

DOCUMENTO N2 6.- CONTROL DE CALIDAD
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1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Sobre una muestra del material a utilizar en el relleno que es necesario ejecutar para

conformar la pista de acceso a las tolvas rpedosificadores, se realizardn los ensayos siguientes:

+* Granulometria.
+ Limites de Atterberg.

% Proctor normal.

R/
0.0

Indice CBR.

Asi mismo, se comprobara el grado de compactacion obteniendo mediante 2 campafias de

densidad-humedad de 5 punto.
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2.- SANEAMIENTO

2.1.- TUBERIA DE P.V.C.

Sobre los dos didmetros de mayor uso y una vez a lo largo de la obra, se realizaran los

ensayos siguientes:

¢ Caracteristicas geométricas.

«+ Estanqueidad de laredy ejecucion de juntas

2.2.- CONTROLES DE EJECUCION Y PRUEBAS DE EXFILTRACION EN CONDUCCIONES DE
SANEAMIENTO.

Los controles y pruebas de funcionamiento (Pruebas de Estanqueidad por Exfiltracidn) de

las Redes de Saneamiento, se efectuaran atendiendo primordialmente a las siguientes Normativas:

X3

%

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Saneamiento (Consorcio de
Aguas de Abastecimiento y Saneamiento).
«»+ Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones.

+» Codigo Técnico de la Edificacidn (CTE)

Se comprobara, en la totalidad del tramo, los apartados y subapartados que a

continuacion se detallan:
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a) Datos generales.
1.- Obra.
2.- Localidad.
3.- Uso de instalacion.
4.- Fecha de realizacidn.

5.- Situacion del tramo en la canalizacion.

b) Comprobacién de las caracteristicas del tramo de canalizacion.
1.- Uso de la conduccidn.
2.- Clase de conduccidn.
3.- Tipo de conduccidn.
4.- Dimensiones.
5.- Longitud del tramo.
6.- Juntas efectuadas.
7.- Pendientes estimativas.
8.- Profundidad de la conduccién.
9.- Dimensiones de la zanja.
10.- Base de apoyo.
11.- Material de recubrimiento.

12.- Material de relleno.

Las pruebas a fecetuar en los tramos de canalizacion de las redes de saneamiento

(pluviales y fecales)seran:

a) Realizacion de la prueba de exfiltracién (por agua o por aire). Se comprobard la
estanqueidad, en un tramo de la canalizacidn de saneamiento, sometido a dicho tramo a una
presion interior de estanqueidad, previa obturacion de los extremos de dicho tramo por medio de
los balones aerostaticos, disponiendo a continuacién la conexién con la bomba de presidn,

manteniendo su funcionamiento hasta alcanzar la presidn de prueba.
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b) Condiciones generales en la realizacién de la prueba de exfiltracién por agua. La
comprobacién de la estanqueidad del tramo a ensayar por medio de la prueba de exfiltracién por

agua, se llevard a cabo en las condiciones siguientes:

a.- Todas las derivaciones y acometidas del tramo a ensayar se sellaran de forma estanca,

asegurandose contra la presion con el resto de accesorios.

a.- Se anclaran los correspondientes sellados con el fin de evitar, durante el ensayo, cambios de

posicion y pérdida de estanqueidad en las uniones.

a.- Las canalizaciones se obturaran justo antes del llenado con agua para evitar una posible

flotaciéon en el caso de una inundacién imprevista.

42 - La canalizacién se llenara con agua de tal manera que no quede aire ocluido en su interior,
para ello se llenard con agua desde el punto mas bajo, de modo que el aire contenido en la
conduccién pueda salir por las purgas de aireacidn colocadas en el punto mas alto de las tuberias,

habiéndose dimensionado convenientemente.

2.- La canalizacidn a probar no se dispondra en uniones directas con las conducciones en presion.

62.- Entre el llenado y la prueba de la conduccién se prevera un espacio de tiempo lo
suficientemente amplio como para dar salida al aire que todavia permanece en la canalizacién
desde el inicio del llenado, asi como para asegurar que las paredes de la conduccion queden

saturadas de agua.

72.- Después de las anteriores operaciones, se mantendra la conexidn con el suministro de agua

hasta conseguir la presidn de prueba, en las condiciones siguientes:
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- La presién de prueba no serd menor de 120 cm. de columna de agua por encima de la clave del
punto mds alto de la tuberia.

- La presidn de prueba en el punto mds bajo no sera mayor de 600 cm. de columna de agua.

a2.- Conseguida la presién de prueba, se procederd a rellenar el tramo a probar mediante un
recipiente de media, aportando agua cada diez minutos, durante media hora, para mantener la
presion prevista a tenor del tipo de conduccién y su dimensionamiento (segun normativas).
Considerandose satisfactoria la prueba si una vez transcurridos treinta minutos el volumen de
agua afiadido es menor que el indicado por las normativas sefaladas a tenor del metro lineal de

tuberia y didametro admisibles, en funcidn de los tipos y diametros de los tubos.

92 - La propiedad suministrard en cada punto de la prueba, el caudal de agua suficiente para la

misma.

102.- En los extremos de la canalizacién, se dispondra de un espacio libre para las operaciones de

maniobrabilidad de los blones.

Respecto al control de ejecucion en arquetas y pozos de registro de la red de saneamiento,

se comprobaran los apartados y subapartados que a continuacién se detallan:

a) Datos generales:
1.- Obra.
2.- Localidad.
3.- Uso de lainstalacidn.
4.- Fecha de la realizacion.

5.- Arqueta controlado.
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b) Caracteristicas de la arqueta o pozo:
1.- Tipo de arquetas.
2.- Pates empotrados.
3.- Tapasy cercos.
4.- Solera.
5.- Formacion de pendientes.
6.- Desnivel entre las bocas de entrada y salida.

7.- Dimensiones.

Se efectuara prueba de exfiltracion en arquetas y pozos de registro en la red de

saneamiento.

a) Realizacion de la prueba de exfiltracion. La comprobacion de la estanqueidad de la arqueta a
ensayar, por medio de la prueba de exfiltracidn por agua, se llevara a cabo en las siguientes

condiciones:

2.- Todas las acometidas y derivaciones que inciden en la arqueta a ensayar, se han sellado de

forma estanca, asegurandose contra la presidn con el resto de accesorios.

a.- Se han anclado los correspondientes sellados con el fin de evitar durante el ensayo, cambios

de posicidn y pérdidas de estanqueidad en las uniones.

2.- Todos los orificios de las arquetas o pozos de registro se obturaran justo antes del llenado de

agua para evitar una posible flotacidn, en el caso de una inundacién imprevista.

2 - Realizadas estas operaciones, se procedera al llenado de la arqueta (o pozo) hasta el borde de
la misma, considerdndose satisfactoria la prueba si una vez transcurridos treinta minutos, la

esfiltracion maxima no excede de las sefaladas por las normativas especificas.
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3.- SOLERAS Y MURETES DE HORMIGON

3.1.- CONTROL DE CALIDAD EN LOS MATERIALES.

AGUA.

Se tomara de la red general municipal. El control de la misma se realizard segun los
criterios del Art. - “Control de los componentes de hormigdn”, parrafo - “Agua de Amasado” de
la Norma EHE.

Las prescripciones que debe reunir son las siguientes, segun el articulo 62 de la citada
norma:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234) <5
- Sustancias disueltas (UNE 7.130) <15 gr/l.

(15.000 p.p.m.)

- Sulfatos expresados en SO  (UNE 7.131) excepto para el cemento SR, en que se eleva este

limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m.) <1 gr/l.
(6.000 p.p.m.)

- Hidratos de carbono (UNE 7.132) 0

- sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7.235) <15 gr/l.

(15.000 p.p.m.)

Se tomard una muestra al comienzo de obra que determine su aptitud.
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ARIDOS

Se adecuardn a las Prescripciones especificas de la norma EHE y las del Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

El tipo de arido que se empleara serd calizo, procedente de roca de machaqueo. Los
ensayos se realizaran segun la EHE. La toma de muestras se realzara segun la norma UNE 83109. El
tamafio mdéximo que figura en proyecto es de 20 mm. Se empleara 2 tipos de arido en la

confeccién de hormigones, Arena (0-5 mm) y Grava (>5 mm).

CEMENTO

Tipo: Cemento Portland P-350 del tipo 11/35 A envasado. En proyecto no figura la exigencia

de sello leca.

Se comprobard a la recepcién del producto que llega acompafiado del “Documento de

Identificacion” (Albaran y hoja de caracteristicas).

Se realizaran los ensayos de recepcion y control segun la Norma EHE. La toma de muestras

se realizara segun la Norma UNE 80401. Se prevé el suministro en un mismo transporte.

Determinar, al menos en dos ocasiones, durante la realizacion de la obra:

* El limite el3stico.
% carga de rotura.
+» Alargamiento de rotura en una probeta, como minimo, de cada didmetro empleado.

+* No existirdan empalmes por soldadura.
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ACERO

El tipo de barras que se empleara seran barras corrugadas de diametro: @ 6, 8, 10, 12, 16,

20.

Se comprobard que el acero posea el sello CIETSID homologado por el MOPU.

En proyecto se adopta un control de nivel normal  =1,15.

Se comprobard a la recepcién de cada partida el “Certificado de Homologacién de
Adherencia” y se le solicitard al fabricante copia de los resultados de la partida servida. Los

ensayos se realizardn segun la Norma EHE, llegando el material en un Unico transporte.

Se tomaran dos probetas por c/diametro y cantidad de 20 t. o fraccidn sobre ellas y se

verificara:

X3

%

Seccién equivalente.

++» Caracteristicas geométricas de sus resaltos que se encuentran dentro de los limites
admisibles establecidos en el certificado de homologacidn (EH-96, apartado 93).

+» Realizar después de enderezado los ensayos de doblado-desdoblado segin 9.2, 9.3y 9.4

de la EH-96 y las UNE 36088/1/81, 36092/1/81, 36097/1/81 y 36099/1/81.
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4.- ABASTECIMIENTO

4.1.- TUBOS DE COBRE

Sobre una muestra representativa de cada uno de los tubos de cobre de @ 15, 18, 25, 50,

se efectuard un ensayo de control dimensional.

4.2.- TUBOS DE P.V.C. FUNDICION Y POLIETILENO, @ VARIABLE

Sobre una muestra representativa, se ejecutaran los siguientes ensayos:

X3

%

Caracteristicas geométricas.

X3

%

esistencia a la traccion.

X3

%

Comportamiento al calor.

X3

%

Densidad aparente.

4.3.- CONTROL DE EJECUCION, PRUEBAS DE PRESION Y ENSAYOS DE ESTANQUEIDAD.

Los controles y pruebas de funcionamiento (pruebas de presion y ensayos de
estanqueidad) de las instalaciones de Fontaneria de Agua Fria y Agua Caliente Sanitaria, se

efectuardn atendiendo primordialmente a las siguientes Normativas:

1.- Normas Basicas de las Instalaciones Interiores de Agua.

2.- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Aplicandose a los siguientes apartados y subapartados de control que a continuacion se

citan:

A.- COMPROBACION DE LA RED
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a.- Contadores generales dispuestos.
b.- Llaves dispuestas.
c.- Canalizacién colocada.
1.- Materiales.
2.- Dimensionamiento.
3.- Colocacidn de las tuberias.
d.- Puntos de consumo.
B.- COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES CONTRA RETORNOS A LAS REDES PUBLICAS DE
DISTRIBUCION.

a.- Disposiciones generales relativas a instalaciones interiores.
b.- Disposiciones relativas a los aparatos.
c.- Agua caliente.
d.- Calderas de calefaccion central.
e.- Aparatos descalcificadores.
f.- Bombas.
g.- Dispositivos para impedir el retorno.

C.- PRUEBAS DE PRESION Y ENSAYOS DE ESTANQUEIDAD
a.- Pruebas de presion. Se comprobara el comportamiento de la instalacion a ensayar,
sometido a todos los elementos y accesorios que integran la instalacién de Fontaneria a
una presion hidraulica interior de 20 Kg/cm2, en las condiciones de preparacién vy
realizacion de la prueba que sefiala las Normas Basicas de las Instalaciones Interiores de
Agua.
b.- Ensayo de estanqueidad. Después de realizarse satisfactoriamente la prueba de la
presion interior, se efectuara el ensayo de estanqueidad en las condiciones que se indica

en las Normas Basicas de las Instalaciones Interiores de Agua.
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Los resultados obtenidos se consideraran satisfactorios o no, a tenor de que en el tiempo
de duracién de la prueba, la pérdida de agua y presion en este tiempo no sea superior al sefialado

por el margen que indican las Normas Basicas de las Instalaciones Interiores de agua.

D.- COMPROBACION DE LOS CAUDALES EN LOS PUNTOS DE CONSUMO.
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5.- ELECTRICIDAD

Los controles y pruebas de funcionamiento de la Instalacién Eléctrica (red de baja), se

efectuard atendiendo primordialmente a las siguientes Normativas:

1.- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones complementarias (MI-BT). Normas
de Iberdrola para las redes de Alta y Media. El control de estas redes se llevard a efecto por el
adjudicatario de Iberdrola como empresa suministradora. Para la red de media o alta el proyecto

de urbanizacidn sdlo contempla la ejecucidon de la infraestructura.

2.- Codigo Técnico de la Edificacidn (CTE), en los siguientes apartados:

X3

%

Instalaciones eléctricas de baja tension

X3

%

Instalaciones de alumbrado interior

X3

%

Instalaciones de puesta a tierra

X3

%

Instalaciones audiovisuales de antenas

X3

%

Instalaciones de telefonia

Aplicandose a los siguientes apartados y subapartados de control que a continuacion se

citan:

A.- Instalacion de enlace.
Acometida.
Linea repartidora.

Derivaciones individuales.
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B.- Instalacién de acometida a interior.

Comprobacion de las prescripciones de caracter general.
Conductores activos.
Conductores de proteccién.
Subdivisidn de la instalacion.
Reparto de cargas.
Separacion de la alimentacion.
Posibilidad de conectar y desconectar en carga.
Medidas de proteccion contra contactos directos e indirectos.
Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.
Canalizaciones.

Sistema de instalacion.
Sistema de instalacion.
Canalizaciones de instalacion.
Paso a través de elementos de la construccién.

Comprobacién de los tubos protectores.
Clase, didametro y numero de conductores por cada tubo.
Colocacioén de los tubos.

Comprobacién de las protecciones contra sobreintensidades y sobretensiones.
Proteccidon contra sobreintensidades.
Situacion de los dispositivos.
Cuadros distribucion.
Proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico.
Puesta a tierra.

Comprobacién de las protecciones contra contactos directos e indirectos.
Proteccidon contra los contactos directos.

Proteccién contra los contactos indirectos.
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C.- Composicién de la puesta a tierra.
Tomas de tierra.
Lineas principales de tierra.
Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Conductores de proteccién.

D.- Comprobacion de las disposiciones de las masas y elementos metalicos en los circuitos de

tierra.

E.- Comprobacion de las tomas de tierra.

F.- Comprobacién de los electrodos.
Naturaleza de los electrodos.
Constitucion de los electrodos artificiales.

Constitucion de los electrodos naturales.

G.- Comprobacion de la resistencia de tierra.

H.- Comprobaciéon de las caracteristicas y condiciones de instalaciéon de las lineas de enlace con
tierra de las lineas principales de tierra y sus derivaciones.
Naturaleza y secciones minimas.
Tendido de los conductores de la linea de enlace con la tierra.
Tendido de los conductores de la linea principal de tierra con sus derivaciones y
conductores de proteccion.
Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masa de
electrodos.

Comprobacién de la intercepcién de los circuitos de tierra.
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I.- Comprobacion de la separacidn entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de

utilizacion y de las masas de un centro de transformacion.

J.- Comprobacidn de la utilizacidn conjunta con otros sistemas de iluminacion.
K.- Portaldamparas.

L.- Indicaciones en las lamparas.

M.- Instalacion.

N.- Empleo de pequefias tensiones para alumbrado.

N.- Instalacién de lamparas o tubos de descarga.

O.- Grado IPE

P- Comprobacidn de la resistencia de puesta a tierra.

Q.- Comprobacion del uso de la canalizacién, nimero de conductos y secciones de proyecto

Zarautz, Junio de 2009.

Fdo.: Héctor Fano Ardanaz

Ingenerio técnico de Minas

Colegiado N2 1.185



